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De la o afacere de familie,
la 0 companie de anvergura
europeana

Leierfunctioneazaintr-un mediu familial, dar cu profesionalismul
caracteristic firmelor multinationale. Compania a devenit
un grup de firme dinamic si determinant in Europa, care se
prezinta ca o afacere de succes in diferite domenii ale pietei
internationale. Tn ultimii 30 de ani a devenit unul dintre cei mai
importanti lideri de piata in domeniul producerii materialelor
pentru constructii.

Prima intreprindere a fost infiintata in anul 1965, in localitatea
Horitschon din Burgenland, de catre fondatorul si proprietarul
acesteia, Michael Leier. Tn scurt timp, intreprinderea cu activitati
desfasurate predominant in domeniul producerii betoanelor si
fabricarii materialelor pentru constructii, a devenit una dintre cele
mai importante afaceri din Burgenland. Azi grupul de firme are filiale
in sapte tari (Austria, Ungaria, Polonia, Slovacia, Romania, Croatia si
Ucraina) si dispune de 39 de unitdti operationale.

Grupul de firme cu cele sapte fabrici de betoane prefabricate
si doua fabrici de caramizi din Ungaria are o pozitie dominanta
in domeniul materialelor de constructii pentru structuri din piata
ungara. Leier, cu 0 gama larga de produse, care cuprinde aldturi de
blocuri ceramice si de beton pentru structuri de zidarie, si elemente
prefabricate din beton armat produse la comanda, sisteme de plansee,
tigle de beton, sisteme de cosuri de fum, placi, dale si pavele pentru
amenajdri exterioare, elemente pentru gradini, sisteme de canalizdri
si de protectia mediului, este in ziua de azi unul dintre cei mai
importanti producatori si comercianti de materiale pentru constructii,
o intreprindere cu cea mai diversificata oferta de produse din Ungaria.

Succesul neintrerupt se datoreaza tehnologiilor de nivel inalt
aplicate in uzine si fabrici, pregatirii profesionale si a angajamentelor
specialistilor, a cadrelor de conducere, precum si produselor moderne,
de un nivel calitativ ridicat, asigurat printr-o dezvoltate continua.
Produsele noastre inovative, determinante in ramura industriald
de profil, respectiv placile speciale Kaiserstein de succes, stabilesc
trendul si asigurd o calitate inaltd in domeniul constructiilor, incepand
cu subsolul acestora si pand la acoperis. Sistemele de canalizare si
de protectia mediului cunosc o dezvoltare dinamicd, dar si cea mai
inovativa si anticipativa familie de produse, respectiv cea a sistemelor
de pereti si plansee prefabricate se aliniaza rapid la cerintele pietii.
Uzinele grupului sunt modernizate in continuu, in ultimii zece ani
nivelul investitiilor in acest sens numaiin Ungaria ridicandu-se la peste
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30 de miliarde de forinti, ddndu-se astfel un exemplu concurentei.

Alaturi de fabricarea produselor pentru constructii, Grupul Leier
desfasoard cu succes si activitdti in domeniul imobiliar, oferind spre
inchiriere mai multe cladiri de birouri si obiective industriale, fiind
totodata si proprietarul unui hotel in localitatea Gonyd din Ungaria.
Ca urmare a unor lucrdri de anvergurd, ce au durat mai multi ani, a
fost reabilitatd cazarma Frigyes din Gy6r, monument istoric cumparat,
aflat intr-o stare de ruing, care a devenit ,piatra pretioasd” a centrului
orasului resedinta de judet si sediul central international al grupului.
Dezvoltarea continud. In imediata vecinitate a complexului renovat
au fost reabilitate inca doua cladiri, monumente istorice, astfel incat
au fost realizate noi spatii de birouri, cu o suprafata totald de 1.500 m?,
oferite spre inchiriere.

In regiunea de vest a Ungariei, Leier este implicat in vanzarea
de autoturisme, fiind distribuitor autorizat de succes al marcilor
BMW, Skoda, Fiat si Hyundai, efectuand si activitati de service pentru
autoturismele comercializate.

Elementul important al identitatii Grupului Leier este munca
de specialitate de cel mai inalt nivel posibil, precum si crearea
conditiilor necesare de desfasurare a acesteia. Din acest motiv,
dincolo de activitatile comerciale, se acordd in permanentd si o atentie
deosebita pregatirii proiectantilor, celor care activeaza in vanzari sau
anteprenorilor din industria constructiilor. In calitate de partener
strategic al Guvernului Ungariei, ca urmare a rolului asumat, Leier
sprijind prioritar pregatirea de specialitate a tinerilor la nivel gimnazial
si universitar.

In concordanta cu cerintele Zilelor noastre, grupul isi asuma si
un rol social, acordand un sprijin eficace pentru nevoiasi si pentru
realizarea unor proiecte nobile.

Pentru activitatile deosebite angajate intr-o perioada de aproape
50 de ani, Grupul Leier, respectiv proprietarul, domnul Michael Leier,
au fost premiati cu numeroase distinctii in domeniul economic si
social, atat in Austria cat si in Ungaria.



Leier, fabricant de materiale pentru

constructii sustenabile

De-a lungul istoriei sale, Grupul Leier intotdeauna a fost
lider in domeniul inovatiei, adoptand o pozitie ferma
pentru o dezvoltare sustenabila. impreuni cu colegii
nostri suntem preocupati mereu si lucram pentru ca
mediul nostru construit sa devina din ce in ce mai frumos.
Facem toate acestea ca o intreprindere responsabila,
protectia mediului fiind in centrul atentiei noastre.
Fiti si Dvs. partenerii nostri in a construi pentru viitor!

Leier, fabricant de materiale pentru constructii
sustenabile

in zilele noastre, armonia pe care o trdim cu natura joacd
un rol din ce in ce mai important in viata noastra. Suntem
raspunzatori pentru sustinerea valorilor naturii, ceea ce este
interesul tuturor. Un rol important in aceasta sarcina le revine
actorilor vietii economice.

Grupul Leier si-a stabilit ca obiectiv, ca excelenta sa nu fie
demonstratd numai prin calitatea ridicatda a materialelor
pentru constructii, ci sa aplice ori de cate ori este posibil,
tehnologii moderne, ce presupun un consum redus de
energie, pentru a limita astfel nivelul de exploatare resurselor
naturale. Strddaniile noastre se indreaptd catre obtinerea unor
materiale cu cele mai ridicate valori ale eficientei energetice,
pentru fiecare segment de produse in parte.

Leier Durisol, naturaletea lemnului combinata cu forta
betonului

Materialele de baza ale produselor Durisol sunt aschiile

de lemn mineralizat din deseurile industriale refolosibile,

si adaosurile naturale. Astfel, in ceea ce priveste efectele
exploatarii resurselor naturale, raportul dintre cantitatea

de dioxid de carbon consumatd de fondul forestier din
reimpaduririle necesare inlocuirii materialului lemnos utilizat
si dioxidul de carbon emis prin fabricarea materialelor pentru
constructii este cel mai favorabil dintre toate tehnologiile de
producere a diferitelor tipuri de materiale pentru constructii.
Materialul obtinut combina rezistenta si durabilitatea
deosebita a betonului cu proprietatile favorabile ale lemnului:
izolare termica, fonica si de absorbtie a zgomotelor ridicata.
Folosirea acestui material la constructia cladirilor asigura
utilizatorilor un spatiu de locuit placut, apropiat de natura.

Caramida Leier, un material pentru constructii traditional
natural

Argila necesara producerii caramizilor Leier se extrage din
galerii de suprafata deschise. Lacurile create in locul galeriilor
neutilizate sunt perfecte pentru cresterea pestilor, ceea ce
ofera o modalitate de destindere in natura apreciata de pescari.
Rolul primordial al rumegusului folosit se manifesta in
obtinerea unor avantaje din punct de vedere energetic. Pe
parcursul arderii in cuptoare, la temperaturi ridicate a materiei
prime, rumegusul amestecat cu argila arde in interiorul
caramizii uscate, protejand astfel mediul inconjurator de o
cantitate de gaze de ardere rezultata din utilizarea instalatiei
de ardere cu combustibil gazos. Porii astfel formati intr-un
numar foarte mare conduc la cresterea capacitatii de izolare
termicd a produsului, constructiile realizate cu cdramizile
noastre avand un consum de energie termica din ce in ce mai
redus.

CONSTRUIM
PENTRU VIITOR

Pavajele Leier, o solutie prietenoasa cu natura

Pavajele executate cu produsele Leier reprezintd o solutie
mai favorabild si in fiecare caz mai apropiata de naturad in
comparatie cu asfaltul. La fabricarea elementelor pentru
amenajari exterioare, cat si pentru colorarea acestora folosim
materiale 100% naturale. Prin rosturile dintre pavele apa se
scurge in sol, mentinandu-se astfel umiditatea naturald a
pamantului, iar in cazul dalelor cu goluri se pot obtine si spatii
verzi. Zgomotul de impact din traficul de biciclete este redus,
montajul elementelor nu necesitd dotdri cu masini speciale.
In caz de nevoie pavajul se poate desface fard pierderi de
materiale si se poate reface fara ca aspectul estetic al lucrarii
sa fie afectat. Rezistenta la solicitarile climatice - raze solare,
temperaturi foarte ridicate, inghet-dezghet - este excelenta.
Pavelele nu se incing ca asfaltul, contribuie la optimizarea
microclimei mediului inconjurator. Se adapteaza perfect
mediului sau stilului personal al beneficiarului si ofera o solutie
estetica pentru toate tipurile de utilizari.

Produse pentru un mediu curat

Separatoarele de uleiuri si grasimi Leier epureazd eficace
apele uzate, poluate cu hidrocarburi si grasimi. Echipate cu
rezervoare de namol, sunt indispensabile in cazul spalatoriilor
si atelierelor de reparatii autovehicule sau dotate cu sistem
tip bypass sunt corespunzdtoare epurdrii apelor provenite din
precipitatii, colectate de pe suprafete mari, de exemplu parcari
de mii de metripatrati.

Instalatiile noastre de curatare a apelor uzate menajere au
fost dezvoltate, ca solutii economice, pentru localitdti, asezdri
mici, care nu dispun de o retea de canalizare, respectiv
pentru hoteluri, pensiuni, uzine. Functionarea lor se bazeaza
de asemenea pe mecanisme naturale: utilizand avantajele
gravitiei si a vartejurilor se produce o presedimentare. Umeaza
etapa biologica, care este sustinuta de sistem prin aerare.
Produsul finit sub forma apei curate poate fi utilizat pentru
stropirea, irigarea gradinilor, pentru lacuri realizate in curti, la
toalete, etc.

Deseuri de fabricatie reutilizabile

Fabricile noastre de elemente prefabricate aplica tehnologii,
care permit folosirea apelor reciclate. Deseurile rezultate in
urma proceselor de fabricatie sunt corespunzatoare pentru
reutilizare in domeniul constructiilor de drumuri.

Natura in centrul atentiei noastre

Cea ce caracterizeaza in ansamblu activitatile noastre este ca,
in conditii curate, cu o tehnica precisa, prin folosirea materiilor
prime naturale, cu economie de consum de apd si prin aplicarea
unor tehnologii prietenoase cu natura, fabricam produse de
calitateexcelenta.Sustenabilitateapetermenlungesteviziunea,
care isi pune amprenta pe functionarea noastra operativa
si in permanenta punem accent pe economia de energie.
Folosim hartie prietenoasa cu mediul inconjurdtor, in birourile
noastre nu tiparim inutil e-mailurile si asigurdm iluminatul cu
surse economice.
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ELEMENTE DE CANALIZARE LEIER
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1. Achizitionarea elementelor de canalizare LEIER

Comenzile pot fi transmise la sediul central Leier Rom SRL,
la fax: 0264-530 540 sau la

Unirea, Sat Dumbrava fn, jud. Alba

Telefon: 0258-876 248, Fax: 0258-876 268

e-mail: info@leier.ro

Comentzile pot fi trimise oricand. In cazul unor comenzi
speciale sau semnificative (de ex. in cazul unor proiecte), se
recomanda transmiterea lor cu 30 de zile inainte de aplicarea
planificata.

In cazul comenzilor pentru elemente de bazé sau elemente
speciale de indltare a cdminelor, se vor anexa fisele de date
tipizate.

Livrarea se efectueaza cu mijloacele de transport inchiriate de
grupul LEIER, respectiv cu mijloacele de transport inchiriate
sau detinute de client, caz in care se considerd cd livrarea s-a
realizat la unitatea de productie.

Preturile produselor noastre sunt cuprinse fin lista valabila de
preturi.

Furnizorul si clientul pot incheia acorduri speciale privind
preturile produselor, in functie de cantitatea si natura
comenzii.
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GHID PENTRU PROIECTARE SI UTILIZARE SISTEME DE CANALIZARI

2. Prezentarea produselor

2.1. Introducere

Elementele de canalizare LEIER vin in intampinarea
modernizdrii si facilitarii executarii lucrérilor de canalizare.
Ele sunt elementele canalizarilor subterane gravitationale,
curgerea apelor uzate fiind cu nivel liber.

Sunt adecvate colectarii si transportului apelor meteorice
(pluviale), menajere si industriale,

in conditiile in care compozitia chimica a acestora nu are efect
negativ asupra materialului tuburilor din beton, respectiv
asupra garniturilor, si asupra inelelor de cauciuc.

In cazul agresivitatii chimice cu valori, care depasesc valorile
indicate in standarde, se aplica straturi de protectie si sisteme
de etansare speciale. Astfel de cerinte trebuie semnalate in
prealabil.

Materialul de baza al elementelor de canalizare LEIER este
betonul preparat cu ciment rezistent la sulfati, care, datorita
proprietatilor caracteristice poate fi solicitat in primul rand
la compresiune, iar posibilitatile de solicitare la intindere si
incovoiere sunt limitate. In cazul solicitrilor nepermise (de
ex. intindere sau incovoiere) elementele se pot deteriora
prin rupere sau crapare, astfel depozitarea, transportul si
manipularea lor trebuie efectuate in stricta concordanta cu
prevederile prezentelor instructiuni tehnice.

2.2. Gama de produse a elementelor de
canalizare LEIER

Tuburi din beton

Tuburi din beton cu cep si buza, cu diametrele cuprinse
intre 300-1000 mm, avand lungimea nominala de 1.00 m

- Tuburi din beton cu talpa si mufa, cu garnitura de cauciuc
integrata, cu diametrele cuprinse intre 300-800 mm, avand
lungimea nominala de 2.00 m

Elemente pentru cdmine

Elemente de reducere a diametrelor cdminelor de la 800
mm la 600 mm, de la 1000 mm la 800 mm si de la 2000 mm
la 800 mm

Elemente drepte pentru cdmine, cu imbinare tip cep si buza
cu diametre nominale de 800, 1000 si 2000 mm

Elemente drepte pentru camine, cu imbinare cu inele de
cauciuc, cu diametre nominale de 1000, 1600, 2000 si 2400
mm

Elemente de baza, cu diametrele interioare de 800, 1000,
1600, 2000 si 2400 mm, cu imbinare tip cep si buzd sau cu
inele de cauciuc, cu sau fara canal de trecere, cu elemente
de racord incorporate in timpul fabricatiei conform fisei de
comanda tipizata

Elemente de baza si elemente drepte pentru camine

rectangulare de 1500x1500 mm
Elemente de guri de scurgere cu diametrul interior de 500
mm

Accesorii

Inele de aducere la cotd, cu inaltimi de 50 si 100 mm
Elemente de racord cu diametrele nominale cuprinse intre
DN 100 - DN 500 mm
Placi de acoperire din beton armat pentru camine avand
diametrele cuprinse intre DN 600 — DN 2400 mm
Placi de acoperire din fonta in cadru de beton armat

- Capace de acoperire din fonta cu diametrul nominal DN
600 mm, cu capacitate portanta de 50, 125, 250 kN si 400
kN, in varianta plina si cu scurgere prin fante

- Gratare de scurgere din fonta la dimensiuni de 300x300
mm si 460x420 mm

2.3. Materialul elementelor de
canalizare LEIER

Materialul de baza al elementelor de canalizare LEIER este
betonul, conform standardelor SR EN 1916 si SR EN 1917.
Amestecul de beton este realizat in malaxoare automate
computerizate, agregatele avand granulometria stabilita

in baza retetei elaborata in functie de solicitari si alte
caracteristici tehnice.

Betonul proaspat este livrat printr-o tehnologie de transport
inchisa la instalatiile de fabricatie de tip PRNSING, OMAG,
NIEMAER,COLLE, BEFOMAS, MISTRAL, care produc elementele
prin vibrocompactare. Paleta extinsa de tipare metalice
permite producerea unei game variate de produse. Canalele
de trecere se realizeaza cu sabloane din otel. Elementele de
racordare de diferite tipuri, incorporate, se fabrica din material
plastic, iar garniturile de etansare se produc din cauciuc.
Placile de acoperire se realizeaza din fontd si beton armat.

2.4. Notarea elementelor de canalizare
LEIER

Pentru certificarea calitatii, piesele unui lot de produse sunt

marcate conform prevederilor standardului MSZ 15450-1.
L Simbol de produs LEIER

Tuburi din beton (de ex. TOTA 80/200 L/G)

- TO Tub din beton cu mufa (cu diametrele DN 300 si 600
mm)

- TA Tub din beton cu talpa

- TOTA Tub din beton cu mufd si talpa

- ,80” Diametru nominal de 30-100 (cm)

- ,/200 Lungime nominala (cm)

- Gsaul Inel de cauciuc integrat
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Elemente de camin (de exemplu: AFE 100/75L / G KN)
AFE sau V AFE  Element de baza pentru camin, sau
element de baza pentru gura de scurgere
AGY sau V AGY Element drept pentru camin, sau element
drept pentru gura de scurgere
,100” Diametru nominal (cm)

/75" Tndltime element (cm)

K Cu canal de trecere

KN Fara canal de trecere

ASZ  Cap tronconic pentru reducerea diametrului

G Solutie de imbinare cu garniturad/inel din cauciuc
H Solutie cu scard

AF Placa de acoperire camin (S: cu gduri de ventilare)
VFE  Element superior gura de scurgere

Vv Element superior

SZGY Inel de aducere la cota

CSE  Element de racord

3. Cerinte de calitate

3.1. Cerinte generale

Cerintele pentru elementele de canalizare LEIER sunt
precizate in urmatoarele standarde in vigoare:
SREN 1916 SREN 1917

3.2. Cerinte de forma si suprafata

Elementele de canalizare LEIER sunt fabricate din beton

de calitate constantd, tratat corespunzator. Dupa finisare,
suprafata lipsita de fisuri este neteda. Suprafata interioara nu
poate prezenta segregari, cavitdti sau alte denivelari.
Suprafetele de contact de la imbinarile cu inelele de cauciuc
trebuie sa fie netede si fara cavitati. La elementele deteriorate
pe santier - in cazul imbinarii cu mortar - pot aparea defecte
ale suprafetelor, care insa nu afecteaza functionalitatea.
Ciobirile si cavitdtile remediate profesional nu se considera
defecte!

3.3. Etanseitatea la apa

3.3.1 Etanseitatea tuburilor din beton

Tuburile din beton corespund cerintelor stabilite pentru
incercarea

de etanseitate conform SR EN 1916. Aceastad incercare are

o durata de 15 minute, timp in care presiunea hidrostatica
corespunde presiunii unei coloane de apa de 5 metri indltime
(0.5 bari sau 50 kPa).
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3.3.2 Etanseitatea elementelor de camin

Elementele de camin corespund cerintelor stabilite pentru
incercarea de etanseitate conform SR EN 1917. Aceasta
incercare are o durata de 15 minute, iar valorile pentru
verificarile stabilite ale presiunii hidrostatice sunt:

- 1n cazul cdminelor de acces cu diametrul interior de 1000
mm sau mai mare: presiune coloana de apa 5 m (0.5 bari
sau 50 kPa)

- in cazul cdminelor de vizitare cu diametrul interior de 800 si
1000 mm: presiune coloana de apa de 4 m (0.4 bari sau 40
kPa)

- in cazul cdminelor cu diametrul interior sub 800 mm:
presiune coloana de apa de 3 m (0.3 bari sau 30 kPa).

Elementele cu o grosime de pereti mai mare de 125 mm nu

necesita incercari la presiune hidrostatica.

Factorii care nu influenteaza etanseitatea si capacitatea

portanta a produselor sunt:
fisurile superficiale, dacd deschiderea lor nu depdseste
valorile admise de standarde
cavitatile, daci au o suprafatd maxima de 50 cm? si daca nu
sunt localizate pe suprafetele de imbinare.

3.4. Absorbtia de apa a betonului

Absorbtia de apa a elementelor de canalizare poate fi de
maxim 6.0 procente masice.

3.5. Cerinte derezistenta si capacitate
portanta

Betonul elementelor de canalizare LEIER trebuie sa fie de
clasa C25/30, conditie minimald. Valorile limita de rezistentd la
rupere ale unor elemente sunt cuprinse in procesele-verbale
ale incercarilor de tip.

3.6. Durabilitatea

Calitatea betonului elementelor pentru canalizari LEIER
garanteaza rezistenta lor la efectele de mediu cauzate de sol
si apa freatica, precum si la efectele chimice cauzate de apa
uzata menajerd si cea industriala preepurata.
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4. Gama de produse a
elementelor de canalizare
LEIER

4.1 Tuburi din beton

4.1.1 Tub circular din beton cu talpd

Exemplu notare: TA 40/100 (Fig. 4.1)

Tuburi cu imbinare clasica tip cep si buza si cu mortar.
Dimensiunile tuburilor sunt cuprinse in tabelul 4.1. Punctul
critic al conductei de canalizare din punctul de vedere al
etanseitatii il reprezinta imbinarea cu mortar.

Avantaj: solutie de evacuare sigura pe suport stabil, pregatit
n prealabil, compactat.

Lungime nominala: 1.00 m
Diametru nominal: 300-1000 mm

d (mm) L (mm) [KGalan)] T (mm) V(mm) v, (mm) v, (mm) v, (mm) vp (mm)
TA 30/100 370 300 1020 1000 240 35 20 5 10 20 100
TA 40/100 490 400 1020 1000 320 45 30 5 10 20 180
TA 50/100 600 500 1030 1000 400 50 25 5 20 30 280
TA 60/100 730 600 1030 1000 450 65 35 10 20 30 390
TA 80/100 980 800 1035 1000 550 90 50 10 30 35 640
TA 100/100 1200 1000 1040 1000 660 100 55 10 35 40 940
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4.1.2 Tub din beton cu mufa

Exemplu notare: TO 30/200 L/I (Fig. 4.2)

Tub de beton cu mufa cu imbinare cu inel de cauciuc. Codul
41" indicd inelul de cauciuc, integrat in partea de mufa in
procesul de fabricatie.

Tuburile cu mufa au lungimi nominale de 2.00 m.
Dimensiunile sunt cuprinse in tabelul 4.2. Localizarea inelului
de cauciuc integrat este indicata in fig. 4.3.

L
Tabel 4.2.
b D¥ D |E“ 1 VL P P t M%S? (k )
(mm)  (mm)  (mm)  (mm) (Mmm) (mm) (Mmm) (mm) (Mmm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) asalkg
TO 30/200 /I 300 440 540 1725 2000 | 2080 15 55 70 80 20 100 415 80 450
TO 60/200 L/I 600 800 900 1785 2000 | 2100 40 60 100 100 30 130 735 90 1140

4.1.3 Tub din beton cu mufa si talpd, cu garniturd de
cauciuc integratd

Exemplu notare: TOTA 80/200 L/G (Fig. 4.4)

Tub de beton cu mufa si talpa, cu imbinare cu inel de cauciuc
integrat. Intruneste avantajele garniturii integrate si ale
utilizarii tubului cu talpa si mufa. Inelul de cauciuc integrat in
mufa in fabricd asigura o legaturd etansa, sigura si faciliteaza
imbinarea elementelor.

Pe parcurul construirii conductei de canalizare, pe suprafetele
de contact (suprafata exterioara , garnitura de cauciuc
integratd) se va aplica un strat/glet lubrifiant. Aceasta masura

va facilita montarea si va asigura o durata de viatd lunga a
garniturii de cauciuc. Neutilizarea stratului lubrifiant duce la
pierderea garantiei pentru garnitura cu inel de cauciuc.

Dimensiunile tuburilor sunt cuprinse in tabelul 4.3.

Fig. 4.4.
L les ] |
4
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X » A
5] T s
L
4
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|
LLT 50000000 000000000500500000 54005450/ 5554007 4450
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Fig. 4.5. Inel de cauciuc integrat -+
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Tabel 4.3.
dt (mm) | Dcs (mm) L (mm) | (mm) Ics (mm) v (mm) T (mm) EEER(Xe))
TOTA 40/200 L/G 400 610 605 490 2085 85 2000 85 60 320 700
TOTA 50/200 L/G 500 747 505 610 2090 90 2000 90 70 400 850
TOTA 80/200 L/G 800 1160 962 950 2100 100 2000 100 115 550 2000
TOTA 100/200 L/G 1000 1435 1198 1186 2100 100 2000 100 145 680 3195

Noti: In baza unor comenzi se pot fabrica tuburi din beton cu mufa si talpé, cu garnitura de cauciuc integrats, si cu diametrul interior de 300 mm.

|

4.1.4 Element de legdturd pentru tuburi din beton cu
mufd =

Exemplu notare: TOTA 40/60 L/I/CS (Fig.4.6) {_Q
Este elementul auxiliar pentru conductele de canalizare din "("')
tuburi de beton cu mufa si cu mufa si talpa, care asigura o

solutie practicd pentru racordarea elementelor tubulare la i
caminele din beton. Ambele capete ale elementului sunt
identice, si asigura imbinarea precisa a tuburilor din beton

cu mufa. Etanseitatea este asigurata prin inelul de cauciuc
adecvat. Sunt fabricate la lungimi constante de element de 60

cm. Dimensiunile sunt indicate in tabelul 4.3.1.

Fig. 4.6.

Tabel 4.3.1.

Denumire Diametru interior (mm) Grosime perete (m Dimensiune talpa (mm) Masa (kg/buc)

TO 30/60 L/I/CS Element de legdtura 300 70 0 150
TO TA 40/60 L/I/CS Element de legatura 400 55 330 170
TO TA 50/60 L/I/CS Element de legatura 500 70 410 260

TO 60/60 L/I/CS Element de legatura 600 100 0 300
TOTA 80/60 L/I/CS Element de legatura 800 115 560 650

TOTA 100/60 L/I/CS Element de legatura 1000 145 600 1280

Lvil

L vel

Lt] I Lt]
AR
Dimensiuni element de legatura
Produs Db Dk \Y i L t | T
TO 30/60 LCS 300 440 70 - 760 80 600 -
TOTA 40/60 LCS 400 580 60 120 770 85 600 320
TOTA 50/60 LCS 500 690 70 120 780 90 600 400
TO 60/60 LCS 600 800 100 = 800 100 600 =
TOTA 80/60 LCS 800 1115 115 200 800 100 600 550
TOTA 100/60 LCS 1000 1385 145 240 800 100 600 680

ultimul tub instalat fnainte de camin ultimul tub intreg inainte de camin element de legatura
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4.2. Elemente pentru camine

Elementele de camin de vizitare, de racord, de spalare sau
sedimentare pentru conductele subterane gravitationale pot
fi utilizate la canalizari, in cazurile in care compozitia chimica
a apelor industriale si a apelor uzate transportate, respectiv a
apelor pluviale si din panza freatica, nu afecteaza betonul si
materialele utilizate la imbinari (ciment de impermeabilizare

Tabel 4.4.

Tuburi cu diametre racordabile la elem. de baza AFE 80/...

Elemente de bazd cu cep si buza
coD

80/50 80/75 80/100
Diametre canale Fard canal | Cucanal | Fdrd canal = Cu canal
intrare si iesire | 100-200 | de trecere | de trecere | de trecere | de trecere
(mm) 100-300 100-200 100-300 100-200
Indltime utila 38 63 88
(h) cm

4.2.1 Elemente de bazd pentru cdmine
Exemplu notare: AFE 100/50 L (Fig. 4.7, 4.8)

Elementele de baza cu sistem de imbinare tip cep si buza,
avand DN 800 si DN 1000 mm, cu imbinare cu inel de cauciuc
si diametrul interior DN 1000 mm, se produc in variante
constructive cu - sau fara canal de trecere (Fig. 4.7 si 4.8).
Integrarea elementelor de imbinare se poate executa la
cerere, in baza unei comenzi. In cazul elementelor de bazi cu
canal de trecere, realizarea standard a canalului de curgere
este de tranzit, sau cu schimbare de directie la 90°. Pentru
diferite cerinte se pot realiza schimbdri de directie in trepte de
cate 5°,in baza unei comenzi, pentru care se utilizeaza o fisa

sau mortar, garnitura de cauciug, etc.). Elementele de camin
cu cep si buza pot fi utilizate pana la o adancime de curgere
de maxim 6 m. Elementele de camin cu garnitura din inel de
cauciuc pot fi prevazute si pentru adancimi mai mari, datorita
calitatilor materialelor si grosimilor structurale.

Tabel 4.5.

Tuburi cu diametre racordabile la elem. de baza AFE 100/...

Elemente de bazd cu imbinare cu inel de cauciuc

coD sicu cep sibuzd
100/50 | 100/75 | 100/100 | 100/130
Diametre canale intrare |, 550 | 100400 | 100-400 | 100-800
siiesire (mm)
Tnaltime utila (h) cm 35 60 85 115

tip. Materialul elementelor de racord este identic cu materialul
conductelor de plastic (KPE, KG, PVC, etc.). Solutia asigura
imbinarea etansa a tubului din beton si a caminului.

Elementul de baza cu DN 2000 si DN 3000 mm, in varianta
standard, este realizat cu solutie de canal de tranzit. Solutia
de tranzit se adapteaza la indltimea de scurgere (sectiune
transversald de operare). Elementele de baza pot fi realizate
si in varianta fara canal de trecere. In vederea unei manipulari
facile, in marginea superioard a elementelor sunt inglobate
dibluri M14, in care pot fi insurubate urechi de ridicare.
Dimensiunile elementelor de baza sunt cuprinse in tabelele
4.6-4.8.

Formarea marginii elementului
de baza

Imbinarea elementului

N & de reductie sau a
rT - % elementului drept
7 cu cep sibuza, cu
- .
< 7 = ///,///////// elementul de baza
7 < 7 ] cucanalde
A e 0
: I trecere
14 7 70000000005700000 000 007500050547,
D vl vl 90 mm
v d v
O T 52 8,30
L D L 1
7 N |
NN ﬂ; 7 &\ \ A
AFE KN 7
: b 7 63 Pl 52
o < % b (i
T 7 + 7 120 mm
Fig. 4.7. Element de baza cu imbinare 4+ AN _ 7] fardcanalde L ____ ]
i 3 G c 0000005000777 077000005 74 trecere
Cu cu cep si buzd, sistem 80 )ﬁiﬁ /,/,////,/////,//////,/////J,///,//////,////,/////,////,/

Tabel 4.6.
D (mm) d (mm) V (mm) h1 (mm) h (mm) hk (mm) hp (mm) H (mm)
AFE 80/50 L KN 1040 800 120 130 370 - 35 500 600
AFE 80/75 LKN 1040 800 120 130 620 = 35 750 800
AFE 80/100 L KN 1040 800 120 130 870 - 35 1000 1000
AFE 80/50 LK 1040 800 120 130 370 200 35 500 735
AFE 80/75 LK 1040 800 120 130 620 200 35 750 940
AFE 80/100 L K 1040 800 120 130 870 200 35 1000 1200
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Formarea marginii elementului
de baza

£ Imbinarea elementului

At L 2 de reductie sau a
AFE K elementului drept

cu cep sibuzd, cu

elementul de baza

1 cucanal
de trecere

90 mm
52 8,30
i
g\

™)

AT

90 8 52
(K

150 mm

ooy

g TR I |\ s (N s T

Fig. 4.8. Element de baza cu fara canal de

-
imbinare cu cep si buza, sistem el trecere
100
Tabel 4.7.
D (mm) d (mm) V (mm) h, (mm) h (mm) h’ (mm) h_(mm) H (mm) Masa
300 ‘ kg)
AFE 100/50 L KN 1300 1000 150 150 350 - - - 30 500 975
AFE 100/75 L KN 1300 1000 150 150 600 = = = 30 750 1300
AFE 100/100 L KN 1300 1000 150 150 850 - - - 30 1000 1670
AFE 100/50 L K 1300 1000 150 150 350 200 = - 30 500 1330
AFE 100/75 LK 1300 1000 150 150 600 200 300 330 30 750 1650
AFE 100/100 L K 1300 1000 150 150 850 200 300 330 30 1000 1950

Formarea marginii elementului de baza

=" Imbinarea elementului
de reductie cu inel de
cauciuc si a elementului
< de baza
I
]
o cu canal de
& trecere
e
90 mm
52 8,30
i
o v
SV\L i
20 8 52
(K
< 150 mm
s |\ kvl /1 N Y - L_____1
) ; A fard canal de
Fig. 4.9. Element de bazd cu I trecere
N . . . . |
imbinare cu inel de cauciug, sistem
100
Tabel 4.8
D (mm) d (mm) V (mm) h, (mm) h (mm) L ( H (mm) WEN())
AFE 100/50 L/G KN 1300 1000 150 150 350 65 500 1000
AFE 100/75 L/G KN 1300 1000 150 150 600 65 750 1350
AFE 100/100 L/G KN 1300 1000 150 150 850 65 1000 1700
AFE 100/50 L/G K 1300 1000 150 150 350 65 500 1350
AFE 100/75 L/G K 1300 1000 150 150 600 65 750 1550
AFE 100/100 L/G K 1300 1000 150 150 850 65 1000 1950
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Elementul de baza cu codul 100/130 L permite racordarea
conductelor DN 500-800 mm. Acest element este disponibil
in varianta constructiva cu cep si buza (Fig. 4.10.a) si cu inel de
cauciuc (Fig. 4.10.b), cu canal de trecere.

Dimensiunile elementelor sunt cuprinse in tabelul 4.9.

Pentru facilitarea transportului si a manipularilor, s-au
inglobat in elemente, in functie de greutatea proprie, 2 sau 3
dibluri pentru urechile de ridicare demontabile. Astfel nu este
fngreunata imbinarea respectiv etanseizarea elementelor.

L sz, 3

L sz,

SZy

L sz L

——
-
I
—%
ES|
%
Imbinarea elementului de Tmbinarea elementului
reductie sau a elementului de reductie cu inel de
drept cu cep si buzg, cu cauciuc cu elementul de
elementul de baza baz3
N ©
140 Bl 52
1
17
o0 147 1Lj,4e.
200
Fig. 4.10.a Element de bazé cu cep si buzg, fard Fig. 4.10.b Element de baza cu inel de cauciuc, fara
canal de trecere canal de trecere

Tabel 4.9.
SZ (mm) ) : D(mm)  V(mm) h (mm) h(mm) H(@mm) v _(mm) d_. (mm) f (mm) WEEER())
AFE 100/130 L KN 1400 1040 1000 200 150 1150 1300 30 980 315 3870
AFE 100/130 L/G KN 1400 1040 1000 200 150 1150 1300 65 980 315 3870
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4.2.2 Elemente drepte pentru cdmine

Exemplu notare: AGY 100/25/9 L
La cerere, elementele drepte cu DN 1000 pot fi prevazute cu

Elementele drepte pentru camine sunt fabricate cu DN 800, . X
trepte metalice pentru scdrile de acces.

1000 si 2000 mm.
Dimensiunile elementelor sunt precizate in tabelele 4.10 si

Elementele cu DN 800 si 1000 mm, au grosimea peretilor de 9 an

cm si sunt fabricate cu sistem de imbinare tip cep si buza.

Elementele drepte pentru camine, in afara de destinatia
lor clasica, pot fi utilizate pentru realizarea caminelor de
sedimentare sau depozitare, cdminelor de ridicare sau ca si
cofraje pierdute in cazul fundatiilor izolate tip bloc.

Elementele cu DN 1000 mm se produc si cu grosimi de pereti
de 12 cm, caz in care imbinarea elementelor se realizeaza cu
inele de cauciuc.

Imbinarea elementului de
reductie si a elementului
> drept cu cep si buza
— i 1

Fig. 4.11. Element drept cu imbinare tip
cep si buza

Tabel 4.10.

AGY 80/25/9 L 980 800 90 35 250 150
AGY 80/50/9 L 980 800 90 35 500 300
AGY 80/75/9 L 980 800 90 35 750 450
AGY 80/100/9 L 980 800 90 35 1000 600
AGY 200/53/10 2200 2000 100 30 530 740
AGY 100/25/9 L 1180 1000 90 30 250 180
AGY 100/25/9 L+H 1180 1000 90 30 250 180
AGY 100/50/9 L 1180 1000 90 30 500 375
AGY 100/50/9 L+H 1180 1000 90 30 500 375
AGY 100/75/9 L 1180 1000 90 30 750 570
AGY 100/75/9 L+H 1180 1000 90 30 750 575
AGY 100/100/9 L 1180 1000 90 30 1000 750
AGY 100/100/9 L+H 1180 1000 90 30 1000 750
AGY 100/30/9 L 1180 1000 90 30 300 230
AGY 100/30/9 L+H 1180 1000 90 30 300 230
AGY 100/60/9 L 1180 1000 90 30 600 455
AGY 100/60/9 L+H 1180 1000 90 30 600 455
AGY 100/90/9 L 1180 1000 90 30 900 680
AGY 100/90/9 L+H 1180 1000 90 30 900 683
AGY 100/120/9 L 1180 1000 90 30 1200 910
AGY 100/120/9 L+H 1180 1000 90 30 1200 915
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Imbinarea elementului de
reductie si a elementului de
baza cu inel de cauciuc

70

51,35
w -
8|37

65

Fig. 4.12. Element drept cu imbinare cu inel de cauciuc

Tabel 4.11
v (mm) A (mm) h (mm)
AGY 100/25/12 L/G 1240 1000 120 70 65 185 250 260
AGY 100/25/12 L/G+H 1240 1000 120 70 65 185 250 260
AGY 100/50/12 L/G 1240 1000 120 70 65 435 500 500
AGY 100/50/12 L/G+H 1240 1000 120 70 65 435 500 500
AGY 100/75/12 L/G 1240 1000 120 70 65 685 750 775
AGY 100/75/12 L/G+H 1240 1000 120 70 65 685 750 780
AGY 100/100/12 L/G 1240 1000 120 70 65 935 1000 1000
AGY 100/100/12 L/G+H 1240 1000 120 70 65 935 1000 1000
AGY 100/30/12 L/G 1240 1000 120 70 65 235 300 340
AGY 100/30/12 L/G+H 1240 1000 120 70 65 235 300 340
AGY 100/60/12 L/G 1240 1000 120 70 65 535 600 660
AGY 100/60/12 L/G+H 1240 1000 120 70 65 535 600 660
AGY 100/90/12 L/G 1240 1000 120 70 65 835 900 970
AGY 100/90/12 L/G+H 1240 1000 120 70 65 835 900 973
AGY 100/120/12 L/G 1240 1000 120 70 65 1135 1200 1260
AGY 100/120/12 L/G+H 1240 1000 120 70 65 1135 1200 1265
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4.2.3 Capete tronconice

Capetele tronconice cu simbolurile ASZ EU 100/62,5/35L (cu
inaltimea de 35 cm) sau ASZ EU 100/62,5/40 L/G (cu indltimea
de 40 cm) permit construirea caminelor cu adancimi reduse.
Reprezinta elementul superior al cdminelor, cu sistem de La cererea clientului, se pot prevedea trepte metalice la
imbinare tip cep si buza siinel de cauciuc. elementele cu indltime normald a sistemelor notate cu 100/....
Dimensiunile elementelor sunt cuprinse in tabelele 4.12-4.15.

Exemplu notare: ASZ 100/62,5/60 L; ASZ EU 100/62,5/60 L
(Figurile 4.13 - 4.16)

Dimensiunea gaurii de acces: 62.5 cm. Inelele de aducere la
cota se adapteaza perfect la partea superioara a capetelor
tronconice cu simbolul ASZ -L, L/G.

LV, d, LV
1 1

Fig. 4.13. Cap tronconic cu cep si buza

Tabel 4.12.

ASZ 80/60/30L 800 600 1000 800 100 - 35 300 245
ASZ 100/80/30L 980 800 1180 1000 90 = 30 300 200
ASZ EU 100/62,5/35L 805 625 1180 1000 90 100 30 350 490
ASZ EU 100/62,5/60L 805 625 1180 1000 90 100 30 600 625
ASZ EU 100/62,5/60L+H 805 625 1180 1000 90 100 30 600 625

L
i
For
L Vil Vi2

Fig. 4.14. Cap tronconic cu inel de cauciuc

Tabel 4.13.
) d, V
(mm) (mm) (mm)
ASZ EU 100/62,5/60 L/G 865 625 1240 1000 120 100 600 500 700
ASZ EU 100/62,5/60 L/G+H 865 625 1240 1000 120 100 600 500 700
ASZ EU 100/62,5/40 L/G 865 625 1240 1000 120 100 400 300 520
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Fig. 4.15. Cap tronconic cu cep si buzd Cap tronconic cu inel de cauciuc

Tabel 4.14.

d,

(mm)

ASZ 100/62,5/60 L 875 625 1180 1000 90 35 17 600 420
ASZ 100/62,5/60 L+H 875 625 1180 1000 90 35 17 600 420
ASZ 100/62,5/70 L/G 895 625 1240 1000 120 70 17 700 600

ASZ100/62,5/70 L/G+H 895 625 1240 1000 120 70 17 700 600

Capul tronconic ASZ 100/62.5/60 L, fabricat in unitatea de productie din loc. Unirea, are dimensiunile prezentate in Fig. 4.15.a

805

625

LLW
A
L

ha

i

11
+

55) | 35 Y & 1k
,‘L D2 ,‘L

|90 | 1000

| 1180 Fig. 4.16 Cap tronconic ASZ 160/60/60 L si ASZ 200/80/75 L

Fig. 4.15.a Cap tronconic ASZ 100/62.5/60 L

Tabel 4.15.

D

1

(mm)

d

1
(mm)

DX
(mm)

Y
(mm)

ASZ 160/60/60 L

800

600

1800

1600

100

140

600

1160

ASZ 200/80/75 L

950

750

2200

2000

100

140

750

1550
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4.2.4. Inele de aducere la cotd
Exemplu notare: SZGY 62,5 /5 L (Fig.4.17.)

Se aplica pentru aducerea la cotd a indltimii cdminelor. Se
fabrica cu grosimi de 5 sau 10 cm. Pot fi montate peste
capetele tronconice cu gurile de acces cu diametrul de 625
mm, respectiv sub elementele de acoperire, folosindu-se
mortar de ciment pentru imbinare sau adezivi speciali pe
baza de material plastic. Dimensiunile inelelor de reglare a
nivelului sunt cuprinse in tabelul 4.16.

Fig. 4.17.Inel de aducere la cota

V2
bVily Vs |
1 i 1 T71T »

Tabel 4.16.
Masa
(%))
SZGY 62,5/5L 865 625 120 30 5 85 50 15 15 25
SZGY 62,5/10 L 865 625 120 30 5 85 100 15 15 50
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4.2.5. Elemente de acoperire cdmine
Exemplu notare: AF 60/8 (Fig. 4.18)

Sunt capace de acoperire din beton armat pentru inchiderea
la partea superioara a caminelor cu diametrele nominale
DN 600, 800,1000, 1600 si 2000 mm, aplicate in spatii verzi.
In cazul regimurilor de incarcari superioare, la cerere, placile
de acoperire vor fi realizate in baza unor planuri speciale de
armare.

Elementele sunt fabricate conform MSZ EN 124 si MSZ
11331/62, dimensiunile lor fiind cuprinse in tabelul 4.17.

Fig. 4.18. Placd de acoperire din beton armat cu gduri de
ventilare

g

Placé de acoperire din beton armat (fara gauri de ventilare)

Tabel 4.17.
D (mm) d, (mm) V (mm) Masa (kg)

AF 60/8 800 20 80 88

AF 60/8 S 800 20 80 88
AF 80/10 950 20 100 156
AF 80/10°S 950 20 100 156
AF 100/12 1260 20 120 329
AF100/12S 1260 20 120 329
AF 100/15-60 1260 600 150 430
AF 200/15 2150 20 150 1200
AF 200/15 S 2150 20 150 1197
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4.2.6. Cdmine rectangulare 150x150

Elementul de baza 150x150 (AFE 150x150/150 L KN) constituie
caminul pentru sistemul de canalizare construit cu tuburi DN
100, cu talpa si mufa, acoperit cu placa din beton armat AF
180/180/20 - 100 L. Legatura etansa dintre tuburi si cdmin se
realizeazad prin prevederea in gaurile din peretii elementului
de baza rectangular a garniturilor de cauciuc. Acoperirea
caminului sau indltarea acestuia este asigurata cu placad de
acoperire AF 180/180/20 — 100 L, executata corespunzator.
Manipularea elementului de baza si a placii de acoperire se
face cu ajutorul urechilor de ridicare insurubate in cele 4 buc.
dibluri M24, inglobate in elementele prefabricate respective.

Elementul de baza poate fi utilizat, avand in vedere
dimensiunile interioare utile de 150x150x140 cm, in afard de
destinatia principald, ca si cdmin pentru statii de pompare,

Tabel 4.18.

statii de ventilare sau pentru alte tipuri de cimine. In astfel
de situatii, elementul de baza poate fi inaltat cu elemente
de camin drepte, cu dimensiunile interioare de 150x150 cm,
identice cu cele ale bazei cdminului, fabricate cu inaltimi

de 25, 50, 75, 100 si 140 cm, turnate cu profile de imbinare.
De asemenea, se produc si elemente superioare, peste care
se monteaza placa de acoperire din beton armat tip AF
180/180/20 L. In placa de acoperire se pot realiza, intr-un
numar limitat, goluri de acces cu pozitii si diametre diferite,
existand si posibilitatea integrarii unor capace din fonta. in
varianta de baza, placa de acoperire are capacitatea portanta
de 125 kN, dar se pot executa si placi cu capacitati portante
diferite.

Datele elementelor sunt cuprinse in tabelul 4.18

SZ(mm)  D(mm)  V(mm) Hmm) h(mm) Vfmm) vp(mm) pb(mm) pk(mm) (,W%') (!TW;WW)
AFE 150 x 150/150 L KN 1800 1500 150 1580 1430 - 30 - - 1350 1000 4500
AF 180x180/20 1800 1500 - - - 200 30 200 600 - - 1560
AME 150x150/25 L 1800 - 150 250 - - - - - - - 585
AME 150x150/50 L 1800 = 150 500 = = = o = = = 1165
AME 150x150/75 L 1800 - 150 750 - - - - - - - 1750
AME 150x150/100 L 1800 - 150 1000 - - - - - - - 2330
AME 150x150/125 L 1800 - 150 1250 - - - - - - - 2910
AME 150x150/140 L 1800 - 150 1400 - - - - - - - 3260
AME 150x150/25 LV 1800 - 150 250 - - - - - - - 585
AME 150x150/50 LV 1800 - 150 500 - - - - - - - 1165
AME 150x150/75 LV 1800 - 150 750 - - - - - - - 1750
AME 150x150/100 L V 1800 - 150 1000 - - - - - - - 2330
AME 150x150/125 LV 1800 - 150 1250 - - - - - - - 2910
AME 150x150/140 LV 1800 - 150 1400 - - - - - - - 3260
| _
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Fig. 4.19.

4.3. Elemente pentru statii de pompare,
rezervoare din beton

Elementele prezentate in continuare sunt recomandate in
special pentru construirea cdminelor retelelor de canalizare
exterioara a apelor uzate menajere si industriale, respectiv
pentru apele meteorice, de drenare sau de infiltratie. Datorita
structurii lor sunt adecvate si depozitdrii pe termen lung

sau temporare a lichidelor. Utilizarea acestor elemente este
posibild in cazurile in care lichidele vehiculate nu afecteaza
din punct de vedere chimic materialul de baza al elementelor
si garniturilor dintre elemente. Prin prevederea lor, ca urmare
a calitatii materialelor folosite, a tehnologiei de fabricatie si a
solutiilor constructive aplicate - concomitent cu respectarea
tehnologiei de instalare recomandata, este garantata, pe

o perioadd de timp indelungatd, siguranta in exploatare a
sistemelor realizate.

Elementele de baza, elementele drepte si de inchidere ale
sistemelor de camine din beton armat, cu diametrul interior
de 1600, 2000 si 2400 mm, asigura o varietate de solutii
adaptate la cerintele locale. Gama de produse cuprinde
elemente de baza cu fata inferioara plana, montate cu
tehnologii traditionale in gropi de lucru pregatite in prealabil,
precum si elemente de baza prevazute cu cutite, montate
cu tehnologii aplicate la sdparea puturilor pentru fantani.
Suprafetele realizate la nivelul imbindrilor elementelor
permit aplicarea mai multor tipuri de materiale de rostuire,
tinand cont de cerintele de etansare. Se poate aplica
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adeziv cu mortar de ciment, banda expandata de calitate
corespunzatoare, respectiv inel de cauciuc special. Adoptarea
materialului de etansare adecvat este posibila dupd
identificarea conditiilor locale specifice. Cu scopul manipuldrii
facile a elementelor, la marginea lor sau in peretele lateral
sunt montate dibluri din otel dimensionate corespunzator,
prevazute cu filet la interior. In aceste dibluri pot fi fixate prin
insurubare sau cu ajutorul unor suruburi, urechi de agdtare
omologate, executate din cabluri de otel.

4.3.1 Adoptarea elementelor pentru statia de
pompare

Adoptarea solutiei constructive pentru statia de pompare
cade in sarcina proiectantului de specialitate. La
dimensionarea acesteia se vor lua in considerare urmatoarele
criterii principale:

volumul tampon activ al cdminului

nivelui de intrare si iesire, volum interior (adancimea

interioara a caminului > inaltime aferenta volumului

tampon activ + nivel de intrare scurgere)

modul de realizare a cdminului

parametrii proiectati ai pompelor utilizate

caracteristicile lichidului transportat in sistem

specificul locului de amplasare a caminului

alte detalii specifice.
Luandu-se in considerare criteriile de mai sus, se pot stabili
dimensiunile necesare ale caminului si se pot adopta
elementele disponibile din gama de produse pentru
configurarea corespunzatoare a caminului.
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4.3.2 Elemente de bazd pentru cdmine

. . | N
Exemplu notare: AFE 160/215 L/G (Fig. 4.20, Fig. 4.21) ////// ‘ ////j
“ . . . . % 7
Elementele de baza au diametrele interioare nominale DN ,///// } /;///
1600, 2000 si 2400 mm, grosime de radier unitara de 15 cm, //,/// | //,/i
P " . /. o/
grosimi de pereti de 15 cm la elementele de 1600 si 2000 mm ///// ‘ /////
N . . a 7/ %
in diametru, respectiv de 20 cm la elementele de 2400 mm in ,//// AFE|- L ///// ;
. o "/ I
diametru. ////// ‘ /////
% 7/
7 2L
FTTI CLrx . . < 7/ ‘ /.
Indltimile elementelor este variabild. Fata interioara /,/// ‘ //////
. > . . - . > . - i %
superioara a radierului este plang, fiind adecvata astfel si ///// | /////
. .. . . .. % 7%
pentru amplasarea unor instalatii pentru diferite tehnologii. 7 | ///,/
- %
. 722/ =
. . N 00 00050055000000 00K 050500075 5055540007
Datele tehnice ale elementelor sunt cuprinse in tabelele 4.19 (00207 //////////{//////////////////// 2L
51 4.20. v} d gAY
D

Fig. 4.20.
Tabel 4.19.
D (mm) h (mm)
AFE 160/175 L 1900 1600 150 150 1750 1600 4100
AFE 160/230 L 1900 1600 150 150 2300 2150 5170
AFE 200/175 L 2300 2000 150 150 1750 1600 5270
AFE 200/230 L 2300 2000 150 150 2300 2150 6580
AFE 240/175 L 2800 2400 200 150 1750 1600 8310
AFE 240/200 L 2800 2400 200 150 2000 1850 9270
AFE 240/230 L 2800 2400 200 150 2300 2150 10420
AFE 240/255 L 2800 2400 200 150 2550 2400 11380
. | —E
] i P, AN o
‘\ |
| \
| /
: |
/ AFE‘- L/G 7 <
I

Tabel 4.20.
d (mm) V. (mm) A (mm) h (mm) Masa (kg)
AFE 160/100 L/G 1900 1600 150 150 85 1000 850 2900
AFE 160/160 L/G 1900 1600 150 150 85 1600 1450 3810
AFE 160/215 L/G 1900 1600 150 150 85 2150 2000 4880
AFE 200/160 L/G 2300 2000 150 150 85 1600 1450 4920
AFE 200/215 L/G 2300 2000 150 150 85 2150 2000 6230
AFE 240/160 L/G 2800 2400 200 150 95 1600 1450 7740
AFE 240/190 L/G 2800 2400 200 150 95 1900 1750 8850
AFE 240/215 L/G 2800 2400 200 150 95 2150 2000 9850
AFE 240/250 L/G 2800 2400 200 150 95 2500 2350 11190
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4.3.3 Elemente drepte pentru cdmine
Exemplu notare: AGY 200/160 L/G (Fig. 4.22-4.24)

Elementele drepte se fabrica cu diametrele interioare
nominale DN 1600, 2000 si 2400 mm, cu grosimi de perete
de 15 cm la elementele de 1600 si 2000 mm in diametru,
iar la elementele cu diametrul de 2400 mm cu grosime de
perete de 20 cm, indltimile lor fiind variabile. Suprafetele
profilelor de la capete permit imbinarea diferitelor
elemente si accesorii, respectiv aplicarea materialelor

de etansare cu proprietati diferite. Imbinarea cu inel
de cauciuc a elementelor este ilustrata in fig. 4.23.b.1n
cazul aplicarii inelelor de cauciuc, suprafetele, profilele
de imbinare trebuie acoperite cu un strat lubrifiant.

Aceasta masura va facilita montarea si asigurd durata de
viatd lunga a garniturii de cauciuc. Neutilizarea stratului
lubrifiant duce la pierderea garantiei pentru garnitura cu
inel de cauciuc. In baza unor planuri, putem realiza solutii
de racordare, respectiv tranzitare, dupa necesitati, pe
suprafata curbd a elementelor. Marginile superioare ale
elementelor inglobeaza trei dibluri filetate. Datele tehnice
ale elementelor sunt cuprinse in tabelele 4.21-4.23.

Tabel 4.21.
d (mm) Masa (kg)
AGY 160/115 L/G/V 1900 1600 150 20 1150 1060 2230
AGY 160/150 L/G/V 1900 1600 150 90 1500 1410 3000
AGY 160/175 L/G/V 1900 1600 150 20 1750 1660 3390
AGY 160/200 L/G/V 1900 1600 150 0 2000 1910 3960
AGY 160/230 L/G/V 1900 1600 150 0 2300 2210 4460
AGY 200/115 L/G/V 2300 2000 150 90 1150 1060 2740
AGY 200/150 L/G/V 2300 2000 150 0 1500 1410 3760
AGY 200/175 L/G/V 2300 2000 150 90 1750 1660 4170
AGY 200/200 L/G/V 2300 2000 150 0 2000 1910 4820
AGY 200/215 L/GV 2300 2000 150 90 2150 2060 5120
AGY 240/115 L/G/V 2800 2400 200 95 1150 1150 4410
AGY 240/150 L/G/V 2800 2400 200 95 1500 1500 5980
AGY 240/175 L/G/V 2800 2400 200 95 1750 1750 6720
AGY 240/200 L/G/V 2800 2400 200 95 2000 2000 7760
AGY 240/230 L/G/V 2800 2400 200 95 2300 2300 8830
(\ | H
\ ‘ -
‘ -+ &V ‘ T [ {50 mm ]
/////// | ////// ;}‘/‘/ \ 7 74 4, 76
% | 7 // | /// 1
7 AGY|L/G V 7 7 Z 7
) \ 7 | - 7 AGY- L/G 2 < 1 s s
77 | 7 7 | % 0
| 7 | 7 v
7 \ 7R v ; 7R 150 tm
/;‘ i r/ Evg i Av <4
[ o [ L
LV d bV v d v
7 7 7 1
L D L L D L
7 7 7 ( R
Fig. 4.26.b. Imbinarea
Fig. 4.23.b. Flg.4.23.a. cuinel de cauciuc a
elementelor
Tabel 4.22.
D (mm) V (mm) : Masa (kg)
AGY 160/100 L/G 1900 1600 150 90 85 1000 910 1940
AGY 160/150 L/G 1900 1600 150 90 85 1500 1410 2900
AGY 160/175 L/G 1900 1600 150 0 85 1750 1660 3320
AGY 160/200 L/G 1900 1600 150 90 85 2000 1910 3880
AGY 160/215 L/G 1900 1600 150 20 85 2150 2060 4170
AGY 200/100 L/G 2300 2000 150 90 85 1000 910 2 380
AGY 200/150 L/G 2300 2000 150 90 85 1500 1410 3570
AGY 200/175 L/G 2300 2000 150 90 85 1750 1660 4060
AGY 200/200 L/G 2300 2000 150 90 85 2000 1910 4760
AGY 200/215 L/G 2300 2000 150 90 85 2150 2060 5120
AGY 240/100 L/G 2800 2400 200 95 95 1000 1000 3840
AGY 240/150 L/G 2800 2400 200 95 95 1500 1500 5750
AGY 240/175 /G 2800 2400 200 95 95 1750 1750 6480
AGY 240/200 L/G 2800 2400 200 95 95 2000 2000 7 680
AGY 240/215 L/G 2800 2400 200 95 95 2150 2150 8250
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Tabel 4.23. Fig.4.24.
TIP D (mm) d (mm) V (mm) vp (mm) H (mm) Masa (kg)
AGY 160/200 L/G pentru cutit 1900 1600 150 85 2000 3880
AGY 200/200 L/G pentru cutit 2300 2000 150 85 2000 4760
AGY 240/200 L/G pentru cutit 2800 2400 200 95 2000 7680

4.3.4. Elemente de acoperire cdmine
Exemplu notare: AF 200/20 OV 600/400 kN

Diametrul exterior al placilor de acoperire din beton armat se
adapteaza diametrului exterior al elementelor drepte, avand
o grosime unitara de 20 cm. Capacitatea portanta se va realiza
in functie de cerinte. In varianta de baza, placa are o gaura de
acces cu diametrul de 1000 mm, sau contine un capac din
fonta OV 600 cu diametrul 600 mm, corespunzator incarcarii
evaluate. In cazul cdminelor cu capacitate mare de depozitare,

ingropate in pdmant, la realizarea gurilor de acces se poate
lua in considerare elementul drept sau capul tronconic.

Conform necesitatilor, se pot realiza, in baza desenelor de
executie puse la dispozitie, diferite tipuri de placi de acoperire
din beton armat cu gduri de acces multiple. Datele tehnice ale
placilor din beton armat sunt cuprinse in tabelul 4.24.

Tabel 4.24.
Executie Diametru exterior Diametru gaura Grosime
> @cm @cm (cm)
AF 100/15 OV 600/250kN capac integrat din fonta 120 60 15 410
AF 100/15 OV 600/400kN capac integrat din fontd 120 60 15 410
AF 160/20 - 100 gaurd de acces @100 cm 190 100 20 950
AF 160720 OV 600/125kN capac integrat din fonta 190 60 20 1200
AF 160/20 OV 600/250kN capac integrat din fontd 190 60 20 1200
AF 160/20 OV 600/400kN gaura de acces @100 cm 190 60 20 1200
AF 200/20 - 100 capac integrat din fonta 220 100 20 1400
AF 200/20 OV 600/125kN capac integrat din fontd 220 60 20 1610
AF 200/20 OV 600/250kN gaura de acces @100 cm 220 60 20 1610
AF 200720 OV 600/400kN capac integrat din fonta 220 60 20 1610
AF 240/20- 100 capac integrat din fontd 280 100 20 2530
AF 240720 OV 600/125kN capac integrat din fonta 280 60 20 2820
AF 240720 OV 600/250kN capac integrat din fonta 280 60 20 2820
AF 240/15 OV 600/400kN capac integrat din fonta 280 60 20 2820
4.3.5. Accesorii
Pentru construirea caminelor cu diametre mari (1600, 2000 Tabel 4.25.
si 2400 mm), furnizam suporturi metalice cu cutite din otel,
necesare montarii prin aplicarea tehnologiei de sapare a Produs Dimensiune nominala (cm)
puturilor pentru fantani, suporturi adaptate corespunzator Suport metalic cu cutit 160
elementelor de baza. Pentru etansarea elementelor drepte, Suport metalic cu cutit 200
se furnizeaza garnituri din inele de cauciuc speciale, in Suport metalic cu cutit 240
forma de pana, cu diametrele de 1600, 2000 sau 2400 mm, Inel de cauciuc G 160 160
corespunzatoare tipodimensiunilor caminelor. Utilizarea Inel de cauciuc G 200 200
inelelor de cauciuc permite constructia rapida si etanseizarea Inellde calcilic G 240 240

sigura a elementelor (Tabel 4.25.). Garniturile nu fac parte
din sistem! In baza unor planuri, in fabricd se pot executa
suplimentar gaurile de trecere necesare pentru tevile
racordate, respectiv cele de intrare si iesire ale conductelor
electrice.
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4.4, Elemente pentru guri de scurgere

Aceste elemente faciliteaza evacuarea printr-o canalizare
inchisa a apelor pluviale colectate de pe suprafete acoperite
cu diferite sisteme rutiere sau pavaje. Solutia constructiva a
gurilor de scurgere permite amplasarea optima a grilei de
scurgere din fontd langd bordurile soselelor sau trotuarelor,
cu asigurarea unghiurilor necesare de racordare in plan ale
conductelor de evacuare. Imbinarea precisd a elementelor
este asigurata de profilele de imbinare tip cep si buza, iar
etansarea se realizeaza cu mortar de ciment de calitate
corespunzatoare.

Fig. 4.25.b. Gurd de scurgere cu decantor Fig. 4.25.a. Gurd de scurgere
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4.4.1 Element de bazd pentru guri de scurgere

Exemplu notare: VAFE 50/50 L (Fig. 4.27)

Elementele de baza au un diametru interior nominal de 500 Diametrul conductei de evacuare variaza intre 110-300 mm,
mm, o grosime de perete de 7 cm si grosimea radierului de iar conectarea etansd a acesteia este asigurata de elementul
10 cm, si se produc in trei variante functionale: cu decantor, de racord integrat. Datele tehnice ale elementelor de baza
colectare si colectare-trecere. Indltimea exterioars a sunt cuprinse in tabelul 4.26.

elementelor este de 50 cm.

L D L
1 1

l |
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Fig. 4.26. Element de baza gurd de scurgere, colectare-trecere Fig. 4.27. Element de baza gurd de scurgere, colectare
L D L D
1 1 1 1

4.28.a. Element de baza cu decantor, colectare-trecere Fig. 4.28.b. Element de baza cu decantor, colectare
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Tabel 4.27.

mm) D (mm) V (mm) V,(mm) V,(mm) v (mm) H(mm) h(mm) e ) d(mm) t(mm) Masa (kg)
V AFE 50/80 L 640 670 500 70 100 100 30 800 700 300 | 110-300| 380 385
v 'E“&EES]O gg? - 640 670 500 70 100 100 30 500 400 = 150 380 240
v '?‘&EES%?)? - 640 670 500 70 100 100 30 500 400 - 200 380 240
v /?CFSEES?%(S)? t 640 670 500 70 100 100 30 500 400 = 300 380 240
(é/s/;i?ggi% 640 700 500 70 100 100 30 500 400 - 150 380 260
( gSéFzExgggi'lL'F 640 700 500 70 100 100 30 500 400 = 200 380 260
( gé';igggi; 640 700 500 70 100 100 30 500 400 - 300 380 260

4.4.2 Elemente drepte pentru guri de scurgere

Exemplu notare: VAGY 50/25 L (Fig. 4.29) Gama de dimensiuni asigura posibilitati variate de construire

. . o caminelor, cu o precizie dimensionala de 5 cm.
Elementele drepte sunt fabricate cu diametre interioare

nominale de 500 mm, cu o grosime de perete de 7 cm si cu Datele tehnice ale acestor elemente prefabricate sunt
diferite indltimi. cuprinse in tabelul 4.28

v d v
= Fig. 4.29. Element drept gurad de scurgere
Tabel 4.28.
D (mm) d (mm) V (mm) v, (mm) v, (mm) v, (mm) H (mm) h, (mm) h, (mm) h, (mm)
VAGY 50/10 L 640 500 70 35 5 30 100 30 70 30 30
VAGY 50/25 L 640 500 70 35 5 30 250 30 220 30 75
V AGY 50/50 L 640 500 70 35 5 30 500 30 470 30 150
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4.4.3 Elemente superioare pentru guri de scurgere

Exemplu notare: VFE 50/5 L, VFE 50/10 L (Fig. 4.30) trecere de la caminul circular la gratarul dreptunghiular, fiind
astfel un element indispensabil al sistemului! Capacitatea
portanta corespunde cerintelor locale, asadar poate fi montat
si sub straturi rutiere.

Elementul superior asigurd pozitionarea centratd fata de
camin a gratarului de scurgere din fonta, indiferent de unghiul

in plan a conductei de evacuare. Reprezinta o solutie de
Datele tehnice ale elementului superior sunt cuprinse in

tabelul 4.29.

| |
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Fig. 4.30. Elementul superior al gurii de scurgere

Tabel 4.29.
SZ (mm) H (mm) h‘ (mm) P (mm) o} (mm) p, (mm) p, (mm) p, (mm) d (mm) D (mm) Masa (kg)
VFE50/5L 640 50 30 70 35 5 30 100 500 - 26
V FE 50/10 L - 100 30 160 - 320 640 50
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4.5 Cdmin pentru apometre

Recomandam amplasarea caminelor pentru apometre (Fig.
4.31) in zone féra apa freatica. Caminul prevazut cu capac
portant poate fi instalat in zone cu incarcare maxima de 250
kN. Este necesara, inainte de montare, realizarea unei gropi
de lucru, sapata in pdmant. Caminul poate fi pozitionat pe o
suprafata plana compactatd, executata dintr-un strat filtrant.
In peretele lateral al cdminului se executd, pe baza de proiect,
gauri prevazute cu tub de protectie pentru conducta de apa.
Caminul poate fi realizat si cu scari.

Ny

hi

Inchiderea sigura a cdminului se asigura cu capacul rezistent
la impact, executat din tabla si fixat de structura din beton.

Datele tehnice ale cdminului pentru apometre sunt cuprinse
in tabelul 4.30.

, |, 36
L
#

hz

Fig. 4.31.

Tabel 4.30.

D (mm) d (mm) V (mm) H (mm) h, (mm) h, (mm) d, (mm) Masa (kg)

AF BL 60/3 740 3 44 11

VA 100/62,5/120 1000 625 90 1200 1000 250 36 925
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4.6. Elemente auxiliare, accesorii

4.6.1 Inele de etansare din cauciuc

Elementele de beton contin inele de cauciuc integrate

sau montate ulterior. Calitatea inelelor de cauciuc folosite
corespunde intocmai prevederilor standardului EN 1610.
Pentru etansarea tuburilor de beton cu mufa se aplicd inele
de etansare cu camera de aer, prevazute cu un strat lubrifiant.

Tn cazul utilizdrii elementelor de etansare din cauciuc se
recomanda aplicarea unui strat de material lubrifiant pentru
facilitarea montajului si pentru mentinerea duratei de viata

a elementelor de cauciuc. Neutilizarea unui strat lubrifiant
conduce la pierderea garantiei pentru elementele respective.

4.6.2 Elemente pentru racordare

Elementele de baza sunt prevdzute cu elemente pentru
racordare (Fig. 4.32), conform cerintelor. In aceste elemente se
pot racorda tuburi de plastic (KG, KDE) si beton. Dimensiunile
elementelor sunt cuprinse in tabelul 4.31. Elementele

includ profilul de cauciuc de etansare necesar. Materialul
elementelor pentru racordare este PVC, KG, PP, PS, iar
proprietatile lor sunt stabilite in standardele in vigoare.

4.6.3 Scdri (elemente de scari)

Liniile de productie permit prevederea cu scéri a sistemelor
de camine cu diametrul interior de 1000 mm (Fig. 4.33,in
cazul elementelor drepte si capetelor tronconice). Scarile

Tabel 4.31.
TIP Diametru nominal (mm)
CSE 100 KG | Element de racord din PVC integrat 100
CSE 125 KG | Element de racord din PVC integrat 125
CSE 150 KG | Element de racord din PVC integrat 150
CSE 200 KG | Element de racord din PVC integrat 200
CSE 250 KG | Element de racord din PVC integrat 250
CSE 300 KG | Element de racord din PVC integrat 300
CSE 400 KG | Element de racord din PVC integrat 400
CSE 500 KG | Element de racord din PVC integrat 500

realizate din trepte integrate in peretii de beton sunt
confectionate din otel beton si prevazute cu un strat de
protectie din PE.

Solutia constructiva, materialul, dimensiunea si rezistenta
treptelor corespund reglementdrilor nationale si europene in
vigoare. Conform prevederilor de sigurantd si de securitate
fn muncd, treptele sunt prevdzute cu protectie impotriva
alunecarii laterale, iar distanta dintre ele (indltimea pasului)
este in functie de indltimea elementelor de cdmin: 25 cm

in cazul elementelor drepte cu indltimi de 25, 50, 75 si 100
cm, respectiv 30 cm, in cazul elementelor drepte cu indltimi
de 30, 60 si 90 cm. La comanda livram si urechi de ridicare
insurubabile in diblurile metalice incorporate in elementele
de baza (Fig. 4.34).

Fig. 4.32.

Fig. 4.33. Element cu scard

Fig. 4.34. Diblu incorporat si ureche de ridicare
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5. Ghid pentru proiectare

5.1. Reglementari

Proiectarea se supune actelor normative nationale

si standardelor in vigoare, luandu-se in considerare

bazele teoretice si practica internationald cu privire la
dimensionarea conductelor. La elaborarea prezentului ghid
au fost luate in considerare prevederile celor mai recente
reglementari germane si engleze.

5.1.1. Vlerificarea conditiilor

Proiectarea trebuie sa prevada conditiile de exploatare
pe intreaga duratd de viata a conductei, avand in vedere
0 perioadd minima prescrisa de 50 de ani (de ex. starea
structurald proiectata si reald, constructii de drumuri
deasupra conductei, conditii de operare durabila,

probabilitatea interventiilor viitoare cu efect asupra mediului).

Tn cursul proiectarii, dintre aceste solicitari se va selecta o
combinatie posibila si relevanta de incarcari. Aceasta poate fi
modificata pe parcursul executiei, daca situatia concreta de
pe teren o cere.

5.1.2. Fundarea canalelor si realizarea conditiilor de
rezemare

In vederea asigurarii capacitatilor portante longitudinale

si transversale corespunzatoare, proiectele conductelor de
canalizare trebuie sa prevada o fundare, care sé mentina
Iatimea de rezemare si tasarile longitudinale inegale in
limitele valorilor admise. Trebuie prevazuta si modalitatea de
rezemare necesard pentru asigurarea capacitdtilor portante
transversale. Figura 5.1. ilustreaza sectiunile transversale
pentru fundarea/rezemarea conductelor de canalizare.
Definitia tipurilor si valorilor de incastrare se bazeaza pe
documentele literaturii de specialitate. In cazul fundatiei din
beton, calitatea betonului folosit trebuie sa fie de cel putin
C12. Situatia incastrarii totale in beton nu este tratata in acest
ghid, deoarece aceasta solutie se aplicd in cazul canalizérilor
executate monolit.

5.1.3. Acoperirea minimd a conductelor de canalizare

Dacé traficul rutier afecteaza conductele, se recomanda
proiectarea unei acoperiri minime de 1,5 m (respectiv de

1,0 m, mdsurata de la baza fundatiei sistemului rutier), pentru
evitarea efectelor dinamice intense. Dacd nu pot fi evitate
acoperirile cu o inaltime mai redusa, se impune proiectarea
unor lucrari de consolidare specifica conditiilor locale.

5.1.4. Verificarea capacitdtilor portante

Capacitatea portanta transversala si functionalitatea
conductei trebuie demonstrate prin calcule. Cea mai indicata
n acest scop este efectuarea verificarilor la nivelul sarcinilor
verticale, cu ajutorul factorilor de incastrare. Nu este necesard
demonstrarea cu calcule a conformitatii, daca este evidentd
conformitatea si fara calcule.
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Conformitatea longitudinala este de regula evidenta si

fara calcule, in cazul fundarii continue. Aceasta rezulta din
imbinarea flexibila, cu inele de cauciuc a tuburilor, precum
si din lungimea maxima de doi metri a elementelor. In baza
unor analize structurale, metoda de verificare se va defini
de la caz la caz, tinand cont de sarcinile si efectele dinamice
ale traficului de la suprafatd, in cazul incarcarilor transmise
la cdmine siin cazul sectiunilor de tub adiacente. Nu este
necesara verificarea prin calcule a efectelor termice rezultate
din exploatarea curentd, daca obiectul proiectarii este o
conducta de canalizare publica.

Exceptii fac acele sectiuni de conducta publica in care

este introdusd apd la temperaturi permise, insa exista si
imposibilitatea amestecarii cu ape mai reci, ceea ce este o
ipoteza in cazul fiecdrei conducte publice. Daca in tema de
proiectare se cere luarea in considerare a solicitarii termice,
care se situeaza peste valorile normale sau la proiectarea
conductelor, prin care se vehiculeaza apa calda, conformitatea
privind efectele termice trebuie certificata prin calcule
termotehnice si de rezistenta.

Cerintele de rezistenta trebuie indeplinite pe durata
construirii canalizarii prin respectarea in executie a
standardelor tehnice.

5.2. Dimensionarea transversala cu
metoda factorilor de incastrare

5.2.1 Certificarea capacitdtii portante

In vederea certificarii, trebuie satisfacute urmatoarele ecuatii
generale:

B'FtA >

2N
sau numaratorul si numip . Q, ite la latimea exterioara
de conducta Dk

unde:

F.,- valoarea minima a fcP - da nentale de rupere a
tubului, exprimata in kN/m (valoarea de bazad a rezistentei)
3 - factor de incastrare (conform Fig. 5.1.)

Q, - valoarea de bazd a incarcarilor verticale transmise prin
intermediul terenului, exprimatd in kN/m

q, - Q,/D,, exprimat in kN/m?

p - factor in functie de destinatie, conform MSZ 15020, 2,6

n - coeficient total de sigurantd (produsul coeficientilor de
sigurantd pentru incarcari si rezistentd)

Pana la intrarea in vigoare a unor standarde de proiectare
obligatorii, recomandam utilizarea urmatoarelor valori
concrete:

F., =09 Ft, unde F este valoarea medie a fortei de rupere
(kN/m), iar factorul 0,9, conform prevederilor MSZ 15450
n=15

3 =1,9; 2,4; 3,7 conform valorilor factorilor de incastrare din
Fig. 5.1.
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Daca sarcina calculata este incarcarea data de teren si cea

exercitatd de vehicule (situatia tipica), ecuatia de verificare
poate fi scrisa in forma urmédtoare: <

B 06¢ 3
q+ukq < q, +Aq Qeng = — p " =
unde: D
D, - diametrul exterior al tubului,
q, - incarcarea verticald data de teren (valoare de baza), AR BRI b.o1o
ukd;, - sarciné din trafic inmultita cu factorul dinamic (valoare SUb parte 1 o g ! 1
de bazad) e ST
Aeng ™ capacitatea portanta admisa a tubului; valorile concrete ‘ Dys 2 100 > 300 h
sunt cuprinse in tabelul 5.1, ’ 7 S g
Aq - incdrcarea verticald, care inlocuieste efectul de majorare El M
a capacitatii portante rezultat din impingerea pamantului § I
Incércarile pot fi determinate conform alineatului 5.2.2.

A
Nota:
Factorul de sigurantd trebuie aplicat in mod unitar conform
practicii internationale. Astfel, in lipsa unor reglementari T h
nationale, se poate utiliza denumirea de d.,g Pentru 2300 <
capacitatea portantd admisa. g 3
G Al
Practica ungara, germana si engleza a multor decenii oferd K 3 >»—*
sigurantd, care utilizeaza un factor de siguranta 1.5 pentru
tuburile certificate, intre valoarea incarcarii de proiectare si | ;ﬁ% 2100
7

valoarea minima a fortei de rupere. 6oa7
3~

Fig. 5.1. Tipuri de rezemare

Tabel 5.1. Tipuri de rezemare

Capacitate portanta admisa (kN/m?)
Valoare medie a

Standard de fortei de rupere Coeficient de sigurantd n=1,5
referinta conform standard Factor de destinatie p=1,0
(kN/m)
B=19 B=24 B=3,7 B=1,9

TA 30/100 MSZ 15450/4 30 38 91,93 116,13 179,03 83,57 105,57 162,72
TA 40/100 MSZ 15450/4 32 50 72,96 92,16 142,08 66,33 83,78 129,16
TA 50/100 MSZ 15450/4 35 61 65,40 82,62 127,37 59,46 7511 115,79
TA 60/100 MSZ 15450/4 38 72 60,16 76,00 117,16 54,69 69,09 106,51
TA 80/100" DIN 4032 47 95 56,40 7124 109,83 81,27 64,76 99,84
TA 100/100" DIN 4032 51 118 49,27 62,23 95,95 44,79 56,58 87,22
TO 30/200 MSZ 15450/7 34 44 88,09 112,27 1715 80,80 102,06 160,0
TOTA 40/200 DIN 4032 63 51 140,82 177,88 274,23 128,02 161,71 249,30
TOTA 50/200 DIN 4032 80 64 142,50 180,00 277,50 129,54 163,63 252,27
TO 60/200 DIN 4032 60 730 106.87 135,00 208,12 97,15 122,72 183,20
TOTA 80/200 DIN 4032 125 100 142,50 180,00 2775 129,54 163,63 252,27
TOTA 100/200 DIN 4032 152 129 134,62 169,67 261,58 122,11 154,25 237,80

! Tuburile notate cu TA 80/100 si TA 100/100 nu figureaza in standardele MSZ si DIN

Nota: Valorile g (capacitate portantd admisd) din tabel sunt orientative. In cazul aplicarii concrete, valoarea capacitatii portante
admisd trebuie determinatd prin calcule statice pentru caracteristicile locale ale terenului.

www.leier.eu m



5.2.2. Incdrcari

5.2.2.1. Greutatea proprie si greutatea apei

Greutatea proprie a tubului si greutatea apei din tub sunt
neglijabile in calcule, deoarece forta de rupere este luata
in considerare de-a lungul a doua reazeme liniare, iar
dimensiunea tuburilor nu este mai mare de 1000 mm.

5.2.2.2. Calculul incarcarilor verticale date de pamant
Dupa montare, incdrcarea exercitata asupra tuburilor este
diferita, functie de mediul de incastrare, care poate fi sant de
lucru sau umplutura.

Se considerd tubul montat in sant de lucru in situatiile in
care latimea santului la nivelul planului orizontal superior
al tubului nu este mai mare decat asa-numita latime limita
maximad a santului lucru (B,).

Tabelul 5.2.

Valorile factoruluir_, de tasare

Suportul tuburilor
Tuburi pe stanca sau teren fara tasari

Tuburi pe teren compact

Tuburi pe teren cu tasare superioara terenului natural

i\

A
s\
A\

0,9
1,0

MRV
oo NN N

o0 LR RN
8,0 NNV NRNEN

80 1N N N N R N
20 AN N N A NG\

s N S0
oo \\0 OK%Q\\Q;
N N

15,0

H/D

k

Fig. 5.2. Diagrama pentru definitia latimii de sant (B,)

Daca notam diametrul exterior al tubului cuD,, si cu H
grosimea stratului de pamant situat deasupra planului
orizontal superior al tubului, Iatimea maxima a santului de
lucru poate fi stabilita conform diagramei 5.2., unde valoarea
B,/D, poate fi determinata in functie de raportul dintre H/D,,
factorul de tasare (r ) si factorul (@), dupa care se stabileste

si valoarea B, . Valorile empirice ale factorului de tasare

sunt cuprinse in tabelul 5.2, acestea fiind pozitive, daca la
umpluturd, fortele taietoare actioneaza in jos, de pe prismul
de pamant de langa tubul de canalizare pe prismul de pamant
de langa tub.
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B. /D,

Factorul (a) reprezinta raportul distantei (k) dintre fata
superioara a tubului si nivelul terenului natural, si al
diametrului exterior vertical al tubului (D).

Pentru calculele de rezistenta, urmatoarea relatie poate fi
stabilita pentru valorile g,

9 = 9 = Y
9,=\YyH conditie de umplutura

a7=q,=M,yHk, conditie de sant

9,,=YH presiunea geologica
B
Unde: —
_- D
K= factor de concentratie
N1,B >
—(—+1)
2 D,
Y greutatea volumetrica a pdmantului
H acoperire (indltimea umpluturii situata deasupra
tubului)
B ldtimea santuluila nivelul fetei superioare a tubului
D diametrul exterior al tubului

k

Dacd pamantul de umplutura dintre conducta si peretele
santului participa la preluarea incarcarilor, atunci:

1,B B+D
k,=—(—+1),, adicd Q,=AyH K
2 Dk 1r f: y
daca nu participa, atunci
B
ks = ks max: _— adicé Qfé :xéyHB

K

Participarea la capacitatea portanta se poate lua in calcule
daca sunt indeplinite urmdtoarele conditii practice:

a) pdmantul dintre conducta si peretele santului este
compactat in straturi si are un grad de compactare Try > 90%.

b) daca se poate presupune cd acest grad de compactare se
pastreaza pe durata de viata a conductei. (In acest sens, se
verifica efectul de deformare asupra terenului a apei freatice,
posibilitatea formarii de goluri din orice motiv, si posibilitatea
de schimbare ulterioara a starii mediului conductei prin
interventii la aceasta).

Factorul A, este calculat conform urmatoarei formule, sau
conform Fig. 5.3., unde @ si y se refera la pamantul de
umplutura.

H
1_e_EZK tge . «_P, Impingerea pdmantului _

Kige P

presiunea verticald
a pamantului

=0,5 (presiunea staticd a pamantului)
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La umpluturi si la santuri de lucru cu latime mai mare decat
santul limita (B>B,), presiunea verticald a terenului exercitata
asupra tubului poate fi calculata, atat pentru compactare
corespunzatoare, cat si pentru cea slaba, cu ecuatia g i =
Ay H (kN/m?), unde A, este factorul de presiune a terenului
de umpluturd, si poate fi stabilit conform diagramei 5.4, in
functiede H/D, sir_,.

In cazul santurilor de lucru cu latime mai mare decat santul
limita (B>B,), valoarea presiunii verticala a terenului trebuie
stabilita atat pentru conditia santului de lucru cat si pentru
conditia umpluturii, si va prevala valoarea mai mare dintre
cele doua.

5.2.2.3. Presiunea laterala orizontala (impingerea) a
pamantului
Presiunea laterala orizontald a terenului are un efect pozitiv.
Astfel, poate fi luata in considerare la verificarea rezistentei
doar daca actioneaza constant. Valoarea luata in calcul nu
poate fi mai mare de 80% din valoarea minima a acestei
presiuni. Nu se poate considera actiune constanta, daca
latimea libera de langd conducta este mai mici de 0,5 m. In
general efectul este irelevant si se recomanda omiterea lui.
Caregula practica, pot fi formulate urmatoarele recomandari
privind considerarea presiunii laterale a terenului, ca incarcari
cu efect pozitiv:
In cazul santurilor nu se poate lua in considerare.
Incarcarea superioara verticala echivalents de reducere (Aq)
in cazul umpluturilor, dacd conditiile de baza permit luarea in
considerare a acesteia, se poate calcula cu relatia:
(Ag)=0,8-\:p-2-c-VA <02-y-H :4_—7L‘~y-H

3
Unde p este presiunea exercitatd asupra terenului de langa
conducta, la nivelul planului orizontal tangential partii
superioare a conductei.

5.2.2.4. Efectul incarcarilor de suprafata

5.2.2.4.1.Incarcari deasupra santurilor
Se va considera ca atare greutatea structurilor rutiere de la
drumurile publice (fundatii, straturi de rezistentd si uzurd) sau
alte incarcari de suprafata constante, cu exceptia umpluturilor
de pamant.
Daca asupra santului de lucru sau umpluturilor, deasupra
conductei, la stdnga si dreapta fatd de axa acesteia,
actioneaza o incarcare (p,, kN/m?), egala sau mai mare ca
cea data de acoperirea (H) a conductei, pe latime si lungime
identica sau mai mare, incarcare care nu provine din greutatea
pamantului, atunci aceasta actiune nu va fi inlocuita, in
calculele incarcdrilor care actioneaza asupra conductei, cu
o incdrcare echivalentd data de un strat de umplutura de
pamant avand greutatea volumetrica y. Echivalarea nu este
posibild, deoarece in cazul actiunilor uniform distribuite, care
nu provin din greutatea pamantului, nu apar efectele pozitive
ale fortelor de frecare.
Prin urmare, atat in cazul conductelor montate in santuri de
lucru, cat si in cazul celor instalate in umpluturi, incarcdrile
uniform distribuite p_, altele decat cele date de greutatea
pamantului, se vor determina, indiferent de acoperire, cu
relatia

Qp, =0,7P_ (kN/m?)
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5.2.2.4.2. Efectul incarcarilor din trafic q
Efectul traficului rutier asupra conductei poate fi calculat cu [KN/m?]
doar in cazul unei acoperiri (H=1,5 m) suficiente.

In cazul unor acoperiri mai reduse, efectul vibratiilor asupra
conductelor din tuburi de beton conduce la cresterea
riscurilor. 50

Valoarea incarcarilor asupra conductei poate fi calculata
conform Fig. 5.5, obtinand sarcini distribuite echivalente.

="

- 40
Incarcarea distribuitd echivalentd trebuie inmultitd cu factorul
dinamic, obtinand valoarea de bazd a incarcarii din trafic.
Factorul dinamic este, conform DIN 1072: 355
30
03) . dacs \VAN
Hy :(1F)-au daca H>10m

\ (800 kN
20 \ \<5 \\\
Valorile au sunt: \
AN

Beton sau asfalt in stare buna 1,00 15,2 \qa(400 kN)
Beton sau asfalt in stare deteriorata 1,20 10

N M \ ~— \\
Drum nepavat, macadam sau piatrd in stare buna 1,25

. <A . o D T
Drum nepavat, macadam sau piatrd in stare deteriorata 1,30 9c(200 kN) T
Piatra cubica mare sau mica, in stare buna 1,10 1 15 2 3 4 5 6 7H [m]
Piatra cubica mare sau mica, in stare deteriorata 1,20

Fig. 5.5.

Incércarea distribuita din traficul pe drumurile publice q;
poate fi luata in considerare prin urmatoarea ecuatie:

q,=9, k (kN/m?)

Tabel 5.3. Incarcarile pe conducte rezultate din traficul rutier

Unde:

q; - valoarea echivalenta a incarcarii din trafic, conform Fig. VEHICUL

5.5

k - factor de concentratie A 57,5 530 51,6 500 48,0
37,1 338 333 325 32

Valoarea factorului de concentratie este de 1,4 in cazul C 300 275 265 250 230

terenului compactat corespunzator, adiacent tubului, iar in
cazul terenului slab compactat, se ia in calcul cu valoarea
1,6. Dacd acoperirea deasupra conductei H < 1,0 m, atunci
valoarea q;va fi inlocuitd cu presiunea pe roata (de regula
presiunea unei singure roti) exercitatd pe o lungime de 1,0 m
de conducta.
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6. Utilizarearea elementelor
de canalizare LEIER

6.1. Domenii de utilizare

Domeniile de aplicare ale elementelor de canalizare fabricate
de Grupul Leier sunt deosebit de variate. In primul rand ele
pot fi utilizate pentru realizarea sistemelor de conducte

cu curgerea gravitationala a apei, fara suprapresiune. in
functie de material, structurd, straturi de protectie si solutia
de etansare, sunt adecvate pentru colectarea, transportul,
depozitarea apelor pluviale, a apelor uzate (industriale si
menajere), constructia apeductelor sub drumurile publice

si caile ferate, cu respectarea prevederilor normative sia
standardelor aplicabile.

Elementele de canalizare sunt fabricate in diferite variante in
functie de caracteristicile apei pluviale sau uzate vehiculate.
Elementele drepte pentru camine pot fi utilizate ca si
elemente de cofrag pierdut pentru baza puturilor de apa sau
pentru fundatii izolate. Cerintele calitative si caracteristicile
tehnice ale elementelor de canalizare LEIER sunt prezentate in
capitolele anterioare.

6.2. Depozitare, transport

In cursul procesului de fabicatie, produsele sunt prevazute
cu marcaj de fabricatie si data fabricatiei. In baza registrului
de productie, poate fi verificata calitatea produselor. La
depozitare, tuburile din beton si elementele de camin sunt
stocate pe tipuri, dimensiuni si clase de calitate.

Principalele cerinte de depozitare sunt:

« Spatiul de depozitare de sub tuburi trebuie sa fie plan, stabil
sau compactat.

- In perioade cu risc de inghet, produsele nu pot fi depozitate
direct pe sol.

«Tn cazul depozitarii in randuri suprapuse, trebuie introduse
suporturi de lemn sub primul rand de tuburi (Fig. 6.1.)

« Elementele inferioare ale stivei de tuburi cu mufa trebuie
asigurate impotriva rostogolirii cu ajutorul unor pene din
lemn.

« Elementele de camin pot fi depozitate unele peste altele. Se
va asigura protectia muchiilor/profilelor de imbinare.

« Elementele cu diametrul interior egal sau peste 50 cm pot fi
depozitate vertical.

« Dimensiunile permise ale stivelor de tuburi de beton sunt
cuprinse in Tabelul 6.1.

Tabel 6.1.
Nr. max.
de randuri

300 348 285 7
400 452 386 6 2100 200 600
500 556 474 5 1300
600 670 560 4

2160 210 650
800 880 749 3

Elementele de canalizare trebuie livrate, dupa posibilitati,
direct la fata locului de punere in opera. Se recomanda
amplasarea tuburilor in aproprierea liniei de instalare, astfel
incat sa fie in raza de actiune a utilajelor de lucru, iar capetele
cu mufa sa corespunda directiei de curgere, fara contact intre
capetele de imbinare. Fasia de depozitare paralela cu linia

de amplasare trebuie nivelats, si la nevoie, compactat. In
cazul descarcarii pe o fasie pavata compacta, se vor introduce
pene de lemn de marime corespunzatoare sub capatul

mufat al tuburilor. Elementele de camin vor fi depozitate
corespunzator in apropierea caminelor ce urmeaza sa fie
construite, conform pozitiei de montaj.

Elementele de racordare a elementelor de baza, respectiv
urechile insurubabile ale elementelor drepte trebuie protejate
de deteriorari mecanice sau murdarire!

Elementele de canalizare LEIER pot fi livrate de la fabrica
doar daca rezistenta betonului a atins 70% din rezistenta
nominala la compresiune prescrisa!

Exploatarea lor este permisd numai dupa atingerea rezistentei
betonului de 28 de zile. Livrare anterioara poate fi efectuata in
baza unui acord special incheiat intre producator si client.

Manipularea elementelor de canalizare, incdrcarea si
descdrcarea lor in/de pe mijloacele de transport la locul de
montaj vor fi efectuate de client. La sediul producatorului,
fncarcarea in mijloace de transport cade in sarcina
fabricantului. Manipularea elementelor din beton trebuie
efectuata cu grija cuvenita, cu excluderea riscurilor de
deteriorare, cu respectarea prevederilor in vigoare privind
securitatea si sanatatea in munca. Capacitatea mijloacelor
de incdrcare si transport trebuie adoptatd corespunzator
greutatii si formei produselor manipulate.

Fig. 6.1.
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6.3. Mijloace de transport si incarcare

motostivuitor

Greutatea (masa) diferitelor elemente de canalizare
prefabricate prezinta diferente semnificative. Elementele
traditionale si produsele cu mufa necesita mijloace cu
capacitatea de 2 t, dupa caz. La adoptarea mijloacelor de
transport si de ridicat se va corela obligatoriu greutatea
produsului cu capacitatea de ridicare!

axele de greytate ,

B
tub din pe;

Se poate utiliza un dispozitiv special, daca partea acestuia,

care patrunde in tub este cu 40 cm mai lunga decat 1/2 ﬁ macara

din lungimea tubului. Suspendarea dispozitivului trebuie

amplasata in apropierea liniei de greutate. Partea orizontala

a dispozitivului, care va patrunde in tub trebuie acoperita

cu cauciuc sau material flexibil. (Fig. 6.2) lemn fasonat ﬁ macara

Pot fi aplicate cabluri rasucite si cabluri din fibra de canepa,
daca acestea cuprind linia de greutate a tubului. (Fig. 6.3)
Cablul sau franghia nu trebuie sa deterioreze suprafetele
elementelor. In cazul elementelor de cdmin se vor aplica
elemente de protectie a muchiilor/marginilor, pentru
evitarea oricdror riscuri de deteriorare. (Fig. 6.4.)

dispozitiv de ridicat cu  §
lanturi, cu trei brate

Este interzisa trecerea franghiei sau cablului prin tub sau
prin elementele de racordare ale cdminului! Este interzisa
ridicarea elementelor prin aplicarea unor prinderi pe capete
(carlige, gheare)! Este interzisa utilizarea lanturilor! Mutarea
elementelor se va face prin evitarea impactului si ciocnirilor.
La elementele de baza pot fi utilizate urechile de ridicare
inglobate. Mutarea elementelor se face cel mai eficient prin
mijloace de ridicare cu lant cu trei brate (Fig. 6.6).

element din beton

Pentru transportul elementelor de camin, stivuitorul cu
furca poate fi utilizat doar cu placa de incarcare sau element Pl
de strangere. Partile stivuitorului, care intrd in contact cu k
elementele de canalizare trebuie prevazute cu protectie

flexibila. Se vor aplica prevederile privind transportul element din beton
tuburilor cu dispozitivul special (Fig. 6.7-6.8).

disPozitiy de ridicat cu
anturi, cu trei brate

Proiectarea si realizarea canalizarilor cu elemente
prefabricate LEIER vor respecta prevederile reglementarilor
de specialitate si a standardelor in vigoare.

Pentru manipularea elementelor, lividm dispozitive de
prindere certificate, conforme cu standardele de siguranta
(a se vedea imaginile).

ﬁ macara

Fig. 6.6.

motostivuitor

element din beton

dispozitiv

ﬁ macara

motostivuitor

s
0

franghie

axele de greutate |
,_ T

I

element din beton

Fig. 6.3.
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Inelele de etansare integrate sau montate ulterior pe
elementele de canalizare trebuie depozitate in spatii uscate si
rdcoroase. Inelele de etansare neintegrate trebuie depozitate
fard a fi tensionate, ferite de carburanti, lubrifianti, solutii
chimice sau solventi.

In perioadele de iarn3, inelele de etansare trebuie depozitate
la temperatura camerei. Producatorul nu isi asuma
raspunderea pentru daunele rezultate din nerespectarea
conditiilor de transport si depozitare.

=N .
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6.4. Tehnologia de construire

Lucrari pregatitoare

In cunostinta proiectelor de executie — avand in vedere
de locul de amplasare a tuburilor, caminelor, statiilor de
pompare, etc. - se recomanda realizarea unui plan de
dispunere a tuburilor.

Trebuie efectuate masuratorile si marcajele pe teren necesare
pentru stabilirea traseului si cotelor de nivel ale sistemelor

de canalizare. Structurile auxiliare necesare, trasarile, spatiul
de depozitare, etc. trebuie realizate. Stadiile de executie

ale lucrarilor vor impune realizarea spatiului de depozitare
necesar.

6.4.1 Lucrdri de sapdturi

Constructia conductei poate fi realizatd in gropi de lucru
cu pereti inclinati si gropi de lucru cu sprijiniri. In cel de-al
doilea caz, trebuie luatd in considerare lungimea tuburilor
prefabricate, ce urmeaza a fi montate.

Realizarea gropii de lucru se va efectua conform planurilor de
executie si tinand cont de caracteristicile locale ale terenului.

Acestea sunt urmatoarele:

nivelul de baza de scurgere, ceea ce impune adancimea de
sapatura,

caracteristicile mecanice ale terenului in zona de
constructie,

caracteristicile hidrogeologice (nivel apa freatica, metoda
de epuisment),

spatiul construibil in zona de instalare a conductei (cladiri,
constructii, utilitati publice),

cerintele de trafic pe durata executiei lucrarilor (blocarea
traficului, suspendarea integrala sau partiala a traficului),
conditiile de organizare de santier.

Executia poate fi efectuatd cel mai rapid in gropi de lucru cu
pereti inclinati, insa practicabilitatea acestora poate fi limitata
de adancimea prescrisa a santurilor. Lucrdrile de excavare vor
respecta prevederile normativelor si standardelor in vigoare.

Conditiile si structura terenului pot limita incércarea
banchetelor de lucru. Montajul elementelor de canalizare se
poate realiza de pe banchete cu latime mai mare.

Majoritatea conductelor canalizarilor publice sunt realizate
pe terenuri construite sau dens construite. Aceste conditii
locale de construire permit doar executia cu gropi de lucru
prevazute cu sprijiniri, in urmatoarele conditii:

perete vertical constant,

banchete (se vor realiza banchete intre peretii verticali — din
cauza epismentelor, de exemplu),

teren cu pereti inclinati desupra banchetei

Sprijinirile se vor realiza cu adoptarea unor solutii, care permit
instalarea canalizarilor (introducerea in groapd, racordarea,
compactarea terenului, reumpleri, etc.) fard scoaterea si
repozitionarea lor. De ex. sprijiniri cu cadre, cu atentie speciald
la lungimea de 2,00 m a tuburilor din beton cu mufa si talpa.
La proiectarea si realizarea sprijinirilor se va tine cont de
prevederile normativelor in vigoare.

Conform standardului MSZ-04.802/1, latimea gropilor de lucru
cu sprijiniri este:

pentru tuburi cu diametrul de 50 cm 70 cm
pentru tuburi cu diametrul de 50-60 cm 90 cm
pentru tuburi cu diametrul de 70-100 cm 130 cm

Tn functie de conditiile locale si de nivelul tehnologic, latimea
de lucru poate fi redusa. La realizarea sprijinirilor, executantul
are obligatia de a respecta intocmai prevederile normativului
privind protectia muncii in domeniul de specialitate.

6.4.2. Construirea canalizdrilor intre cdmine

Executarea lucrdrilor pentru canalizarile gravitationale - in
directia opusa curgerii - incepe de la receptor. Dupa realizarea
nivelului de la receptor, prevazut de proiectant, conducta se
monteaza, dupa compactarea prealabila a substratului,

pe un strat de pietris compactat

www.leier.eu n

sau la nivelul receptorului.



Tn conditiile in care, terenul incarcat nu corespunde conditiilor
statice, trebuie prevazut sub conducta un strat de pietris de
10-15 cm (DIN 4033).

Materialul folosit pentru substrat are o dimensiune de
granulelor (Dmax) de cel mult 2/3 din grosimea compactatd a
stratului, iar granulele grosiere nu pot fi pasibile de sfaramare.

Tn cazul tuburilor de beton cu mufa - conform liniei de cote
de nivel — trebuie realizatd o adanciturd, la distante egale

cu lungimea tuburilor, respectiv 2,00 m. Suprafata stratului
suport compactat va fi realizata de forma suprafetei curbate
a tubului.

Tn cazul tubului de beton cu talpa realizarea cotei de nivel
de curgere proiectata va tine cont de grosimea peretelui
tubului de beton. Pentru operatiunile de imbinare de tip cep
si buza se va asigura spatiu suficient. Etansarea rosturilor se
realizeaza cu mortar de ciment impermeabil sau, in caz de
conditii speciale, cu mortar cu compozitie special, rezistent
chimic.

In cazul tuburilor de beton cu muf3 si talpa, se va asigura
spatiul suficient pentru unirea elementelor de tub, iar la
legatura cu inel de cauciuc se va respecta axa traseului (fig.
6.10). Posibilele devieri de la axa sunt precizate in tabelul 6.3.

Tnainte de montajul tuburilor, trebuie verificata vizual
integritatea fiecdrui tub. Tuburile defecte, care prezinta
deteriorari vor fi instalate pe raspunderea executantului.
Trebuie curatate capetele de imbinare a tuburilor.

Ridicarea si introducerea tuburilor in groapa de lucru se
realizeaza cu franghie sau cablu. Suprafata cu mufd a tuburilor
instalate trebuie curatata inainte de introducerea inelelor de
cauciuc. Suprafetele de imbinare trebuie impregnate inainte
de imbinare cu lubrifiant (sapun lubrifiant). Inelele de etansare
din cauciuc ale tuburilor din beton trebuie curatate complet
de orice impuritati!

Tubul care urmeaza a fi introdus in sistem trebuie pozitionat
pe axa la o distanta de 3-8 cm de la mufa tubului montat
anterior. Nu se poate realiza imbinarea manuala in cazul
tuburilor de 2 m lungime.

Elementul trebuie ridicat cu franghie de ridicare inclinata (cu
10-20° fatd de verticald), astfel tubul va aluneca in fata, in timp
ce este ghidat si impins manual. imbinarea poate fi asistata

si de o instalatie de imbinare a tuburilor cu lant (cu forta de
tragere de max. 5 kN). Pozitionarea inelului de cauciuc trebuie
verificata constant.

Tn stadiul de constructie, tuburile din beton trebuie rezemate
in permanentd, astfel se reduce probabilitatea aparatiei unei
solicitari de intindere sau incovoiere.

Conform standardului, pentru daunele rezultate din depasirea
tensiunilor limita de intindere aplicate betonului din clasa de
rezistenta la compresiune C25/30, producatorul nu poate fi
tras la raspundere.
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Tabel 6.2. Forta de instalare necesard (kN)

Tipul de tub TO TOTA TOTA TO TOTA TOTA
30/200 = 40/200 @ 50/200 60/200 | 80/200 ' 100/200
L/G L/G L/G L/G L/G L/G
Diametrul 300 | 400 500 600 800 | 1000
nominal (mm)
Forta de insta-
lare necesara 15 20 25 30 70 90
(kN)

directia de asezare —— strat suport finalizat

tronson construit tub de instalat

L L = tronson de tub luat in calcul L
Fig. 6.10.

La realizarea stratului suport trebuie urmarit in permanenta
ritmul instalarii tuburilor. Incarcarile, care solicita stratul
suport sunt stabilite de citre proiectant. In cazul paturilor de
beton si incastrarilor in beton, calitatea aplicabilad a betonului
va fi stabilita in proiectul de executie.

Lucrdrile de umpluturd adecvata si atingerea gradului
de compactare prevdzut (Trv) cad in responsabilitatea
executantului.

Devieri permise fatd de axa:

e e

Tabel 6.3.
COD Olmax Ve Y (mm)
S20 2,8° 50 100
S30 1,55° 26 52
S40 1,50° 26 52
S50 1,25° 22 43
S60 1,00° - 35
S80 0,75° - 26
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6.4.3. Montarea elementelor camin

Caminele pentru canalizari vor fi montate la distante de max.
50-70 m, in vederea asigurarii conditiilor pentru curatarea
tronsoanelor. Experienta de instalare arata cd locul de
amplasare a caminelor nu este unul fix pe conductd, asadar
poate fi mutat pe axa conductei ( cu max. 1 m).In cazul in care
aceasta toleranta nu este suficienta, tuburile trebuie taiate
profesional la locul de montaj sau la fabricd, in baza unei
comenzi speciale.

Modalitatile de imbinare si racordare sunt precizate in
detaliile prezentate la finele acestui capitol.

Fundarea caminelor de canalizare prefabricate

Pentru rezemarea continua a elementului de baza, sub
acesta trebuie realizat un strat de pietris compactat de 10-15
cm grosime. Pentru asigurarea pozitiei verticale a structurii
caminului, toleranta la orizontalitate a substratului de

fundare este de = 5 mm. ;
capat de tub pentru

racordare

ultimul tub asezat inainte

\

de camin //// \
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thlmul tub de lungime normala inainte de camin

L 23,74 | 1187 1593)
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|, L=350m(distantd amplasare camin)j,
Fig. 611, ’
Racordare camin - tub de canalizare (Fig. 6.11)

Elementele de baza sunt prevazute cu elemente de racordare
integrate. Specificatiile tehnice ale racordului vor fi cuprinse in
formularul de comanda (diametru, inaltimi, material tub etc.).
Taierea la dimensiune a tuburilor de imbinare se realizeaza

cu disc de tdiere in cazul tuburilor din KG, AC, etc., iar in cazul
tuburilor din beton, cu disc de taiat piatra. Daca la imbinari

se folosesc inele de cauciuc, bavurile, marginile rezultate in
urma taierilor trebuie indepartate. Pentru facilitarea montarii,
capatul de tub va fi prelucrat la 45° la suprafata exterioara. in
cazul racorddrii la elemente de inzidire, suprafetele de contact
vor fi curdtate cu grija si se va aplica un strat lubrifiant (de ex.
sapun moale).

6.4.4. Montarea elementelor drepte si a capetelor
tronconice

Elementele montate ulterior pe elementul de baza tip

AFE-L sunt imbinate cu cep si buza. De reguld, materialul

de etansare este mortarul de ciment etans - iar in cazuri
speciale, se prevede aplicarea mortarului pe baza de material
plastic. In cazul aplicarii mortarului de ciment, suprafata de
imbinare trebuie umezita! Elementul de beton uscat absoarbe
umiditatea din mortar si astfel mortarul nu va face priza.
Mortarul de ciment pentru imbinare trebuie preparat cu
ciment Portland. Montarea cu mortar este ilustrata in fig. 6.13.

Inel de cauciuc in
forma de pana

Fig. 6.13. Imbinare cu cep si buza cu umplere cu mortar

Fig. 6.14. Etansare cu inel de cauciuc
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6.5. Montarea elementelor de camin
pentru statii de pompare, rezervoare

Odata cu construirea conductelor gravitationale, sistemul
trebuie prevazut cu statii de pompare sau colectare in
punctele cu cele mai reduse cote de nivel. Elementele

de camin din beton armat, cu diametrul interior de 160

si 200 cm, sunt ideale atat pentru realizarea caminelor
construite in groapd de lucru, cat si pentru executia
caminelor cu tehnologia utilizata la saparea puturilor de apa
si a fantanelor.

Elementele de camin se imbina fie cu sistem de etansare
cu garniturd de cauciug, fie cu sistem tip cep si buza, cu
mortar de ciment conform cerintelor de impermeabilitate,
adeziv pe baza de rasina sintetica sau cu banda expandata
de calitate corespunzatoare. Cdminele montate in gropi de
lucru pregatite in prealabil trebuie construite cu elemente
de baza. Groapa de lucru trebuie sa dispuna de fund plan,
compactat corespunzdtor si dezumidificat. Prevederile
normative privind constructia de cdmine corespund
reglementarilor in vigoare cu privire la constructia de canale
de canalizare.

Tn cazul aplicérii tehnologiei similara cu cea de sipare

a puturilor de apa, primul element trebuie prevdzut cu
bordurd cu cutit. Pdmantul sépat trebuie evacuat prin
elementele de camin. Montarea se va efectua cu atentie
deosebita, astfel incat elementele de cadmin sa fie coborate
treptat, vertical, elementul de prindere al utilajului de sapare
sa nu se ciocneasca puternic de peretele elementelor de
camin, iar la asezarea elementului de legdtura, etansarea
trebuie sa fie corespunzatoare. Profilul de imbinare al
sistemului nostru L/G poate fi prevdzut cu garnitura de
etansare din cauciuc cu sub forma de pana, in formaV, care,
inlocuind mortarul de ciment, permite montarea rapida,
precisa si etansa.

Pentru asigurarea impermeabilitatii perfecte, pe suprafetele
de contact trebuie aplicat un lubrifiant. Introducerea
inelului de etansare din cauciuc si functionarea acesteia sunt
ilustrate in figurile 6.12, 6.14. La sdaparea gropii de dimensiuni
corespunzatoare se va avea in vederea si tasarea ulterioara
posibild a terenului. Stabilirea instalatiilor ce urmeaza sa fie
montate in cdmin cade in sarcina proiectantului, inclusiv
respectarea punctelor de trecere realizate de producatorul
caminului. Statia de pompare trebuie acoperita cu o placa
din beton armat prefabricat, avand capacitatea portanta
corespunzatoare, stabilita in proiectul de executie.

6.6. Protectia tuburilor de beton in
timpul montarii

In timpul montarii, tronsonul de conductd montat

in groapa deschisa trebuie ferit de razele puternice ale
soarelui. Sub efectul variatiilor de temperatura rezultate din
incalzirea, respectiv racirea tuburilor, in functie de diametrul
lor si grosimea peretelui, pot aparea tensiuni de intindere
nedorite, care pot conduce la deteriorarea elementelor de
beton. Aparitia tensiunilor termice defavorabile trebuie
prevenita si in cursul testului de rezistentd la compresiune.
Temperatura apei folosita pentru umplere nu poate devia
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de la temperatura medie a tuburilor intr-o masura mai mare
fata cea indicatd in tabel. Devierile cu valori mai mari pot
conduce la craparea tuburilor, pentru care producatorul nu
va fi raspunzator. in sezonul cald se recomanda efectuarea
umplerii in prima parte a zilei, respectiv in zorii zilei.

Diferenta dintre temperatura masurata cu termometru
prin contact pe generatoarea elementelor si temperatura
masurata la interiorul elementelor nu poate depdsi valorile
de:

25°C la tuburile cu diametrul de 30 cm,
25°C la tuburile cu diametrul de 40 cm,
20°C la tuburile cu diametrul de 50 cm,
15°C la tuburile cu diametrul de 60 cm,
15°C la tuburile cu diametrul de 80 cm,
10°C la tuburile cu diametrul de 100 cm!

Substratul de rezemare trebuie ferit de umiditate si
depuneri. Desecarea gropii de lucru se va asigura prin
epuismente sau drenare pe tot parcursul executiei. La
finalizarea lucrérilor de curatenie, tronsoanele tuburilor
de drenare trebuie obturate pentru prevenirea riscului de
reumezire!

6.7. Etanseitatea sistemelor de
canalizare

Cerintele de calitate ale canalizérilor realizate sunt
cuprinse in normativele si standardele din domeniu.
Canalele cu etanseitate neconforma - din cauza spaldrii
substratului si a terenului - vor suferi deformari si schimbari
ale cotei inferioare de curgere.

Datorita nerespectarii conditiilor de pantd, canalul nu
poate indeplini functia prevazuta. Pe langa imposibilitatea
exploatdrii si satisfacerii utilitatii prevazute, canalizarea
neetansa poate provoca surparea drumurilor, poate
afecta din punct de vedere structural clddirile si diferitele
constructii (de ex. tasdri inegale ale terenului de fundare).

Pentru consecintele unei executii neprofesionale a canalelor,
raspunderea fi revine constructorului. Pot fi realizate
incercdri de impermeabilitate, etanseitate prin

incercari de presiune la aer si apa,

incercari de etanseitate cu izotopi

sau prin alte metode prevazute in instructiuni, standarde,
proiect.

In timpul incercérilor de presiune, trebuie impiedicata
deplasarea tuburilor prin acoperire partiala (grosime 50 cm),
insa zonele de imbinare trebuie lasate libere. Incercarile de
presiune trebuie efectuate pe tronsoanele dintre camine.
Raspunderea producatorului poate fi evocata exclusiv in
cazul tronsoanelor de tub, care nu se dovedesc a fi etanse,
insd cu conditia de respectare demonstrata a tuturor
celorlalte prevederi.

Pentru incercarile de presiune trebuie utilizat:
capacul de tub cu garnitura conica, cu sistem autoinchidere
discul de inchidere pentru tub
balonul de inchidere gonflabil sau furtunul.

Incercarea de etanseitate se refera exclusiv la tronsoanele
de tuburi de canalizare, nu si la cdmine.
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6.7.1. Defecte de etanseitate si remedierea lor

Defectele de etangeitate apar in majoritatea cazurilor la
imbinari, ca de exemplu:

devieri de axe in cazul a doua tuburi imbinate
tuburi sau mufe fisurate deja la momentul imbinarii
imbinari ale tuburilor cu suprafete necuratate
fisurari ale mufelor, ca urmare a deplasarii in timp a
tuburilor

Tronsoanele de tuburi cu etanseitate necorespunzatoare
(tuburi defecte, imbindri defectuoase) se remediaza, sigur si
rapid, prin demontare si remontare.

Se poate incerca repararea tronsoanelor cu neetanseitati
minore, dupd evacuarea apei utilizata la incercari.

Pentru repararea imbindrilor de tuburi cu garniturd de
cauciuc se poate utiliza chit sau mortar flexibil (cu aderenta

si la suprafete umede) pe baza de tixotrop, (rasind epoxidica,

poliuretan, etc.).

Incercarea de presiune poate fi repetata dupa etansarea
imbinarilor cu mufa sau tip cep si buza, respectiv dupa
finisarea racordului.

In cazul tuburilor cu imbinare cu inel de cauciuc, sunt

interzise:
- aplicarea de mortar de ciment pe zona de mufare,

introducerea de franghie de etansare,
introducerea, respectiv presarea ulterioard a unei benzi de
cauciuc sau plastic!

Este interzisa betonarea imbinarilor, care prezinta scurgeri.

Din astfel de ,metode” rezulta craparea mufei.

In cazul in care cauza neindeplinirii cerintei de etanseitate la

presiunea apei se reduce la un defect de impermeabilitate

al elementelor de camin, trebuie anuntat fabricantul in scris,

intr-un termen de 24 de ore. Producatorul are obligatia de
a se prezenta la fata locului, in termen de 48 de ore de la
primirea notificarii, pentru analizarea defectiunii printr-o

noua incercare de presiune. Pana la solutionarea reclamatiei,

respectiv pana la repetarea incercarii de impermeabilitate,
este interzisa continuarea lucrdrilor de umpluturi.

6.8. Lucrari de umplutura si compactare

Dupa finalizarea instalarii tuburilor (in pietris nisipos,

beton), trebuie demarate si efectuate lucrérile de umplutura

conform graficului de executie. Abateri de la gradul de
compactare prescris sunt permise in limitele prevederilor
normativelor. Umplerea cu pamant si compactarea trebuie
efectuate intotdeauna simultan pe ambele parti laterale ale
tubului.
»Zona de conductd” este indltimea dintre nivelul inferior
al stratului de fundare/rezemare si nivelul situat la 30 cm
deasupra planului superior al tubului. Pentru zona de
conducta trebuie obtinut un grad de compactare relativa
de 85%.
Umplerea cu pamant se face in straturi de 20 cm,
compactate, pana la indltimea de 0,50 - 1 m deasupra

planului superior al tuburilor, Iasand libere zonele de
fmbinare. (Etapa I).

Dupa efectuarea cu succes a incercarii de presiune, se
realizeazd umplerea pana la nivelul terenului sistematizat.
(Etapa ll).

Este interzisa utilizarea unui dispozitiv de compactare cu
greutate mai mare de 30 kg in zona de conducta si la nivel
inferior cu 50 cm fatd de nivelul terenului sistematizat!

In vederea prevenirii umezirii masei de pamant de
umpluturd, epuismentele trebuie mentinute pana cand
nivelul umpluturilor compactate depdseste cu 50 cm nivelul
stabil al apei freatice.

Este interzisa folosirea la lucrdrile de umpluturd a
pamanturilor inghetate, pietrisului mai mare de 10 cm,
grohotisului, resturilor de materiale de constructii, solurilor
organice!

Formarea de namol se va evita chiar si la terenurile
nisipoase.

Incercarile de compactitate sunt cuprinse si descrise in
normativele de specialitate. In timpul executiei, incercarile
vor fi documentate la zi in registrul constructiei. In lipsa
documentarii calitatii lucrarilor de umplutura nu se acorda
garantie pentru elementele prefabricate de canalizare,
respectiv nu se asigura acoperirea eventualelor daune.

Note
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Detalii constructive

Desen de configurare camin prefabricat Sistem “L” 100 1:20
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Capac din fonta AF OV 600

adoptat in functie de incarcari

Inel de aducere la cota
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Desenul prezinta o posibild configurare a structurii cdminului. Structurile proiectate trebuie intotdeauna dimensionate cu respectarea
cerintelor reglementarilor in vigoare.
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Desen de configurare camin prefabricat

Capac din fonta AF OV 600

adoptat in functie de incarcari
Inel de aducere la cota

Cap tronconic cu imbinare tip cep
si buza

Element drept cu imbinare tip cep

si buza

Element de baza fara canal de

trecere, cu imbinare tip cep si buza

Detalii constructive

Sistem “L” 100 (cu element de baza 100/130) 1:20
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Desenul prezinta o posibild configurare a structurii cdminului. Structurile proiectate trebuie intotdeauna dimensionate cu respectarea

cerintelor reglementarilor in vigoare.
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Detalii constructive

Desen de configurare camin prefabricat Sistem “L/G"” 100 1:20

Capac din fonta AF OV 600
adoptat in functie de incarcari

Inel de aducere la cota
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Desenul prezinta o posibild configurare a structurii cdminului. Structurile proiectate trebuie intotdeauna dimensionate cu respectarea
cerintelor reglementarilor in vigoare.
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Detalii constructive

Desen de configurare camin prefabricat Sistem “L/G"” 100 (cu element de baza 100/130) 1:20

Capac din fonta AF OV 600

adoptat in functie de incarcari

Inel de aducere la cota

Cap tronconic cu imbinare cu
garnitura de cauciuc

Element drept cu imbinare cu

garnitura de cauciuc

Element de baza fara canal de

trecere, cu imbinare cu garnitura
de cauciuc
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Desenul prezinta o posibild configurare a structurii cdminului. Structurile proiectate trebuie intotdeauna dimensionate cu respectarea

cerintelor reglementarilor in vigoare.
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Detalii constructive

n de configurare camin prefabricat Sistem “L” 80 1:20

Capac din fonta AF OV 600
adoptat in functie de incéarcari

Inel de aducere la cota
Cap tronconic cu imbinare tip cep

si buza

Element drept cu imbinare tip cep

si buza
Element de baza cu canal de
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Desenul prezintd o posibild configurare a structurii cdminului. Structurile proiectate trebuie intotdeauna dimensionate cu respectarea
cerintelor reglementarilor in vigoare.
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Detalii constructive

Desen de configurare camin prefabricat Sistem “L” mixt 1:20
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Desenul prezinta o posibild configurare a structurii cdminului. Structurile proiectate trebuie intotdeauna dimensionate cu respectarea
cerintelor reglementarilor in vigoare.
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Desenul prezintd o posibild configurare a structurii cdminului. Structurile proiectate trebuie intotdeauna dimensionate cu respectarea
cerintelor reglementarilor in vigoare.
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Detalii constructive

Desen de configurare camin prefabricat Camin gura de scurgere, 1:20
sistem colectare-trecere

@ Gratar de scurgere din fonta AF OV
460x420/400 kN

@ Element superior V FE 50/5 L

Element drept gura de scurgere, cu diam.
50 cm si Inaltime de 10, 25 sau 50 cm

Element drept baza gura de scurgere,
cu racord KG pentru tuburi PVC
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Desenul prezintd o posibild configurare a structurii cdminului. Structurile proiectate trebuie intotdeauna dimensionate cu respectarea
cerintelor reglementarilor in vigoare.
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Detalii constructive

Element drept gura de scurgere, cu diam.

Gratar de scurgere din fontd AF OV
50 cm si inaltime de 10

460x420/400 kN
cu colector de nisip si racorduri KG

pentru tuburi PVC

Desen de configurare camin prefabricat
Element drept baz

@ Element superior V FE 50/5 L
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Desenul prezinta o posibild configurare a structurii cdminului. Structurile proiectate trebuie intotdeauna dimensionate cu respectarea
cerintelor reglementarilor in vigoare.
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cerintelor reglementarilor in vigoare.

Desen de configurare camin prefabricat

atar de scurgere din fonta AF OV

300x300/400 kN

Gr

@ Element superior V FE 50/5 L

Element drept gura de scurgere, cu diam.

Itime de 10,

ina

50 cm si

3
4

a gura de scurgere,

Element drept baz.

cu colector de nisip si racorduri KG

pentru tuburi PVC

Desenul prezinta o posibild configurare a structurii cdminului. Structurile proiectate trebuie intotdeauna dimensionate cu respectarea



7. Prevederi privind masurile de protectia muncii

Prevederile privind protectia muncii, care trebuie respectate
in procesul de productie sunt cuprinse in instructiunile
tehnice aferente produselor.

Tn cursul efectudrii transportului pe drumurile publice se vor
respecta prevederile legale, iar la incdrcare se vor respecta
capacitatea de ridicare a utilajului folosit, respectiv sarcina
maxima admisa pe osie a vehiculului si capacitatea de
transport a acestuia.

Tuburile si elementele trebuie asigurate cu pane, prin
legare, impotriva alunecarii, rasturnarii si caderii. Inaltimea
fncarcaturii poate depdsi indltimea peretelui lateral al
mijlocului de transport cu 50% din inaltimea (diametrul)
elementului transportat.

Executantul are obligatia de a elabora o instructiune tehnica
privind tehnologia de executie a lucrdrilor de canalizare.
Instructiunea tehnica va cuprinde in detaliu specificatiile
tehnice ale executiei, respectiv cerintele privind protectia
muncii.

In cazul lucrarilor de canalizare, trebuie acordat atentie
speciald urmatoarelor surse de riscuri:

1. Efecte meteorologice adverse (in timpul executiei
lucérilor in spatii deschise)

Metode de protectie:
purtare cizme de cauciuc si pelerina de ploaie pe vreme
ploioasa
asigurare imbracaminte calduroasa, loc de incalzire si
imbracdminte de protectie calduroasa pe vreme rece

2. Risc de alunecare si cadere (in timpul transportului de
materiale)

Metode de protectie:
greutdti purtate sub valorile admise
asigurarea traseelor de transport neobstructionate si fara
riscuri de alunecare

3. Riscuri prezentate de obiecte cazute, cadere in groapa
de lucru

Metode de protectie
verificarea utilizarii permanente a legaturilor si a
dispozitivelor de ridicare, sau a unei franghii de siguranta,
dupad caz
purtarea castii de protectie
prevederea balustradelor de protectie conform
reglementarilor
utilizarea unor scdri sau trepte in conditii de siguranta

Certificari:

4. Risc de surpare si ingropare

Metode de protectie:
realizarea sprijinirilor in functie de caracteristicile si starea
terenului
verificarea permanenta a starii sprijinirilor
demontarea sprijinirilor efectuatd de cétre un specialist

5. Pericol de ranire la maini (margini, muchii, colturi
ascutite)

Metode de protectie:
folosirea manusilor de protectie din piele cu cinci degete
muncad efectuatd cu atentie sporita

6. Pericol de accidente rutiere (la lucrarile efectuate sub
trafic rutier)

Metode de protectie:
oprirea, restrictionarea traficului
purtarea vestelor reflectorizante
montarea semnelor de circulatie si a balizelor rutiere
luminoase

7. Pericol de incendiu si explozie

Metode de protectie:
respectarea reglementarilor la lucrarile efectuate in
apropierea conductelor de gaz
respectarea disciplinei tehnologice
respectarea reglementarilor privind depozitarea
carburantilor si gararea utilajelor cu motoare

8. Lucrari executate cu materiale umede

Metode de protectie:
asigurarea manusilor de protectie din cauciuc pentru
muncitorii, care lucreaza cu mortar
purtarea obligatorie a mastii de protectie la aplicarea
materialelor de etansare cu solventi cu mai multi
componenti.

9. Taierea elementelor de beton

Metode de protectie:
purtarea obligatorie a ochelarilor si a manusilor de
protectie la tdierea elementelor de beton, respectiv a mastii
impotriva prafului la taierea elementelor cu fierdstraul!

Tn cazul executérii lucrarilor pe timp de noapte, trebuie
asigurat iluminatul corespunzator al zonei de lucru, iar cand
lucrdrile sunt efectuate in spatii publice, este obligatorie
delimitarea zonei, montarea panourilor de atentionare si
instalarea lampilor de avertizare!

La finalizarea etapelor de executie, zona de lucru va fi predata
in stare corespunzatoare.

Documentele, care atestd calitatea produselor Leier, pot fi consultate pe pagina de web a societdtii noastre.

(www.leier.eu)
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Note

Va precizam, ca imaginile si mostrele de produse din catalog au un caracter informativ. Culorile si
suprafetele produselor pot sd prezinte diferente fata de cele prezentate in ghidul de proiectare si utilizare.
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Leier

SERVICIUL CLIENTI

Telefon: +40 258 876 248 | Fax: +40 258 876 268
E-mail: info@leier.ro

Va putem ajuta? Managerii zonali Leier va stau la dispozitie.



